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Die afbreek proses van koolhidraat vind in drie stadia plaas (Lehninger et al., 1993).
Eerstens word polisagariedes na monosagariedes d.m.v. ekstrasellulére ensieme
gehidroliseer, waarna die monosagariedes tot pirovaat verander word. Die ATP wat hier
nodig is, word in die bakterieé deur substraat-vlak fosforilering verkry. In die derde
stadium van koolhidraat afbreking word pirovaat gemetaboliseer om metaangas en
vlugtige vetsure te vorm (Abdull-Razzaq et al., 1988). Die hele proses word na verwys as
gemengde suur fermentasie. Beide die produksietempo en hoeveelheid van elke vlugtige
vetsuur wat gevorm word kan die benutting van geabsorbeerde voedingstowwe
betekenisvol beinvloed (Thomas & Martin, 1988).

Die meeste voedingstowwe word eers deur die rumen-mikrobes, spysverteringskanaal-
wand en die lewer verander, voordat dit as bloed metaboliete in sirkulasie kom.

Metaboliete kan ook d.m.v. endogent nsreserwes) in die bloedsisteem
beland. Die konsentrasie van 'n metz bepaal deur slegs die tempo van
inname nie, maar ook deur volume vz lgroote (vermoé van
liggaamsweefsel om metaboliet te sto 0 en ombou en sintese van

tussengangers (Cronjé & Pambu Goll..., vvu.seerd).

Die herkouer het hoofsaakll tiddgutiy tot tily-glikd3¢ prodsfitel sFomstig van bakteriese
fermentasie, terwyl die behoefte 44 phikisse it b dnidefodd van die brein en senuwee
stelsel asook tydens dragtigheid en laktasie soveel soos 50 % van die totale
energiebehoefte van die dier kan uitmaak. Herkouers absorbeer hoofsaaklik vlugtige
vetsure (vvs) as endproduk van koolhidraat fermentasie, wat meebring dat glukose deur 'n
alternatiewe meganisme verkry moet word. Van die drie algemeenste vlugtige vetsure
afkomstig uit die rumen (asyn-, propioon- en bottersuur) is dit slegs propionsuur (3
koolstof atome) wat geredelik in die lewer na glukose omgebou word en dus as hoofbron
van glukose vir die herkouer dien (Caple & Mc Lean, 1981 en Faulkner & Pollock, 1986).
Asynsuur en bottersuur bevat twee en vier koolstofatome onderskeidelik en word in die
lewer na asetiel-KoA omgebou. Onder normale omstandighede en met genoegsame
oksaalasetaat word Asetiel-KoA d.m.v. die krebs-siklus volledig na water en koolsuurgas
geoksideer, terwyl ATP geproduseer word. Asetiel-KoA kan nie vir glukose produksie
gebruik word nie en verklaar dus waarom asyn- en bottersuur slegs vir energie of die
opbou van liggaamsvet en/of melkvet dien (Mathews & Van Holde, 1991 en Zubay,
1993). Bottersuur kan wel in die rumenwand na ketone omgesit word (Beitz, 1992), wat
op hulle beurt deur hart en skeletspiere as energiebron gebruik kan word (Judson & Leng,
1973). Onder normale omstandighede is die ketone konsentrasie in bloed tussen 5 en
Hoofstuk 1. Literatuuroorsig



















glukose te produseer. Terselfdertyd word die oortollige vetsure gedeeltelik vir energie
deur die lewer en skeletspiere gemetaboliseer (Mathews & Van Holde, 1991).

Die mobilisering van liggaamsvet gedurende vas, veroorsaak ’n vinnige verhoging van
vetsure in die bloed. Na ses dae van vas het Brumby et al. (1975) gevind dat vrye vetsure
(VVS) vyfvoudig toeneem, terwyl bloedglukose met 0.4 mMol/l gedaal het. Volgens
Baird ef al. (1979) verdubbel die vet inhoud van die lewer tydens ondervoeding, die
trigliserides vermeerder 20 keer, cholesterol-ester agt keer, vry-vetsure drie keer, terwyl
lipo-proteine verlaag. Die rede vir bogenoemde veranderinge kan toegeskryf word aan die
feit dat die lewer nie genoegsaam lipo-proteine kan produseer om die vet uit die lewer te
verwyder nie (Bruss, 1989). Tydens ondervoeding ontstaan ’n verlaging in oksaalasetaat
wat die gebruik van asetiel-KoA in die Krebs-siklus beperk (Caple & Mc Lean, 1981).
Die oormaat asetiel-KoA wat die ein r oksidasie is, word gevolglik in
ketone verander. Volgens Payne (15 rasie van bloed ketone tydens vas
vanaf 25 mg/1 tot 40 mg/l en meer st

By die mens pas die brein by die verl.... .enemende ketone konsentrasies
aan deur asetoasetaat en B-hidroksiebuMie totale vas periode te benut. Na
drie dae van vas verkry dietbr€id Vdﬂﬁbrlfyan, ty erterpbetiatRes vanaf kétone, terwyl
dit na 40 dae van vas, twee-derdb g ket oflervitte i Methews & Van Holde, 1991).
Hierdie eienskap van die brein verlig die druk op glukoneogenese en help om die afbreek
van spierproteien te voorkom. By ’n 70 kg man is op die derde dag van vas 75 g
spierproteien en op die veertigste dag slegs 20 g per dag gebruik (Mathews & Van Holde,
1991).

Ketogenese in die lewer: Die lewer het "n kapasitiet om langketting-vetsure (LKVS) .
vanuit bloedplasma te absorbeer. Langketting-vetsure kom vry van albumien, diffundeer
deur die hepato-plasma membraan en verbind met vetsuur-bindings proteien in die sitosol
(Bruss, 1989). Voordat die LKVS verder benut kan word, moet dit eers met KoA soos
volg esterfiseer (Zubay, 1993):

LKVS + ATP + KoA <> LKVS-KoA + AMP + PP

In die sitosol kan twee molekules LKVS-KoA met gliserol -3-fosfaat verbind om

fosfatidiensuur te vorm. Die fosfaatgroep word dan deur fosfatase verwyder waarna die

derde LKVS-KoA bykom om ’n trigliseried te vorm (Zammit, 1990). Hiervoor moet
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18

Met konsentrasies hoér as 250 mg ureum-N/1 bloed, neem die omset-tempo toe sonder

ooreenstemmende toename in plasma ureum konsentrasies, terwyl nier-uitskeiding van

oortollige ureum verhoog. In die praktyk is daar volgens Sykes (1977) verskeie faktore

wat die tempo van ureum sintese soos volg beinvloed:

(@

(®)

d)

Verteerbaarheid van die voer bepaal hoeveel stikstof geabsorbeer word.
Plasma ureum-N moet dus met die vlak van skynbaar verteerbare N (SVN)
verband hou. _

Vir ’n gegewe SVN-inname sal ureum-N produksie omgekeerd
gekorreleerd wees aan die hoeveelheid aminosuur-stikstof wat vir
produksie soos bv. melkproduksie gebruik word (Forster ef al., 1991).

As daar ’n tekort aan essensi€le aminosure ontstaan, word aminosure nie

effektief vir biosintet 'duksie gebruik nie en die vlak van
deaminasie verhoog ie ureum deurvloei-tempo verhoog
en plasma ureum-N rerhouding tot SVN-inname
verhoog. Dit vind nr oeding plaas (Richardson &

Sibanda, 1981 en Fa
Waar glukoneogenese var™llloteien ontstaan, moet dit ook ureum-N

produksie U;Hi%e 6f6p6rt'€1ﬂ%ﬁ‘él (1976) het getoon dat |
gedurende Iaat-qpéa’ id-entysnso fiskigkike verlaging in voer-inname

vanaf 70 % tot 25 % van die energie behoefte, urine ureum-N uitskeiding

.en bloed ureum-N konsentrasie die hoogste was by skape met die meeste

fetusse. Dit dui op deaminering van glukogeniese aminosure vir glukose
produksie.

Indien plasma ureum-N as ’n metaboliese maatstaf gebruik word, moet die interaksie van

bogenoemde veranderlikes asook ander faktore soos bv. inwendige parasiete, biologiese

waarde van dieet proteien en inname van glukose voorgangers (Sykes, 1978), inag-

geneem word. Ongeag bogenoemde faktore wat bloed ureum konsentrasie kan beinvioed,

word bloed ureum konsentrasie steeds beskou as ’n handige maatstaf van stikstof-inname

by vry-weidende diere.

Vetsure: Annison (1960) was die eerste navorser wat voorgestel het dat plasma nie-

geésterfiseerde vetsure (NEVS) moontlik as maatstaf van voedingstatus in herkouers kan
dien. Reid & Hinks (1962a) het gevind dat plasma NEVS- konsentrasie ’n meer
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1.2.2 PRODUKSIE EIENSKAPPE

Liggaamsmassa (LM): Dit is goed bekend dat *n hoé peil van voeding gedurende die
laaste derde van dragtigheid, ’n invloed op verandering in liggaamsmassa van ooie het
(Wallace, 1948 a,b; Coop, 1962; Gouws, et al., 1973; Russel ef al., 1977; Louw, 1978;
Khalaf et al., 1979a, b; Ledini, 1985 en Hobson et al., 1986).

Ledini (1985) het met 500, 700 of 1 000 g kragvoer aanvulling ’n verskil van 3.2 kg in
verlies in liggaamsmassa tussen die lae en hoé voedingspeile waargeneem. Louw (1978)
het verskillende rantsoene met hoé of lae proteien en energie inhoud gevoer en ’n verskil
van 8.4 kg in verandering in liggaamsmassa tussen die twee groepe waargeneem. Volgens
Williams & Butt (1989) asook Everts (1990) het die aantal fetusse ’n groot invloed op die

verandering in liggaamsmassa van o« id.
Thomson & Aitken het in 1959 ’n ve nsmassa as-maatstaf van die
voedingstatus van dragtige skaapooi t al.(1969) het gevind dat die

gebruik van liggaamsmassa slegs gec ... o-igheid suksesvol as maatstaf van
voer-inname gebruik kan word. TydenWmand na paartyd moet ooie hulle

liggaamsmassa handhaaf, m;ﬂz@k’@lpyi@fsy@ Efnstig@qt@ervoeding kan embrio-
oorlewing beinvloed (Russel, 1984y Aitden dit bnmpedtelics om liggaamsmassa te
handhaaf, word ’n verlies van nie meer as 3 - 4 % van paarmassa deur Russel (1984),
aanbeveel.

Tydens die tweede en derde maand van dragtigheid is dit moeilik om die verandering in
liggaamsmassa toe te skryf aan gewigsveranderinge van die ooi, aangesien
konsepsieprodukte soos plasenta, uterus-wand en fetus-vloeistof tussen 80 en 100 dae van
dragtigheid tot >n maksimum ontwikkel, waarna fetusgroei toeneem (Bowden 1971,
Robinson et al. 1977 en Russel 1977).. Volgens Russel (1984) kan *n 70 kg ooi wat met
’n tweeling fetus dragtig is, se totale fetusmassa op 90.dae van dragtigheid, 1.5 kg wees.
Daarby word gereken 0.8 kg vir uterus-wand, 1.0 kg vir plasenta en 1.5 kg vir
fetusvloeistof, wat *n totaal van 4.5 - 5.0 kg gee. Volgens Thomas ef al. (1988) is dit nie
moontlik om gedurende die mid-dragtigheidsperiode van liggaamsmassa as *n betroubare
maatstaf van voedingstres gebruik te maak nie. Ooie wat in goeie kondisie met paartyd
was, kan gedurende hierdie deel van dragtigheid onder onderhoud gevoer word, sonder
enige nadelige gevolge tydens lamtyd (Russel ef al., 1967; 1977). Russel (1984) beweer
dat ’n 70 kg ooi tydens mid-dragtigheid liggaamsreserwes teen 120 g/dag kan verloor, wat
Hoofstuk 1. Literatuuroorsig
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toelaat. Ooie kan oor die hele dragtigheidsperiode ’n liggaamskondisie verlies van 1.0
eenheid hanteer, bv. vanaf kondisie punt 3.5 tot 2.5, sonder dat produksie merkbaar sal
verander. Onder ekstensiewe toestande met lae insette, kan ’n verlies in liggaamskondisie
van tot 1.5 eenhede toelaatbaar wees (Russel, 1984).

Liggaamsamestelling: Indirekte metodes om liggaamsamestelling mee te bepaal, is deur
verskeie navorsers aangewend. Metodes soos deterium en antipirien, wat nie radioaktief is
nie en ook tritium-water (TOH) verdunnings tegniek is met sukses gebruik. Van hierdie
metodes word die (TOH) tegniek, a.g.v. akkuraatheid, eenvoud en spoed as die beste
beskou (McMannus et al., 1969). ’n Nadeel van die tritium metode is dat dit tot *n
oorberaming van die totale liggaamswater kan lei (Keenan et al., 1969; McMannus ef al.,
1969 en Panaretto, 1963). Die meeste navorsers is dit eens, dat met afname in

liggaamsmassa van volgroeide diere swater toeneem, terwyl liggaamsvet
verminder (Van Niekerk, 1971 en C 1989). Alhoewel Farrell &
Reardon (1972) verskillende regres: maer en vet skape aangee, het Van
Niekerk (1971) asook Ghosh & Mo dat voedingspeil geen effek op die
verhouding tussen liggaamsmassa ei. .. woite het nie. Searle (1970) het geen -
verskil tussen ouderdom van diere en M(IWI) asook Van Niekerk (1971)

het geen verskille tussen msﬁgmﬁ,ﬂ{iwiMeMQuﬂgmadxﬂ" OH-spasie en
liggaamsamestelling betref nie. [Bupensandemimocdhgeia seet nie-dragtige, nie-lakterende
diere gedoen. Cowan ef al. (1979) het wel met deterium tydens laktasie suksesvolle
regressievergelykings gekry, maar geen inligting kon m.b.t. dragtige diere gevind word
nie.

Geboortemassa en lam-oorlewing: Verskeie ondersoeke het aangetoon dat ’n hoé
voedingspeil gedurende die laaste derde van dragtigheid, *n aansienlike invloed op
geboortemassa van lammers het (Peart, 1967; Khalef et al., 1979a; Ledini, 1985; Hobson
et al., 1986 en Bajhau & Kennedy, 1990). Kelly ef al. (1992) vind ’n reglynige toename in
geboortemassa vanaf 4.26 tot 4.75 kg, met *n toename vanaf 0 tot 400 g lupiensaad
aanvulling. In teenstelling hiermee is egter ook gevind dat voedingspeile bokant
onderhoud, geen invloed op die geboortemassa van lammers het nie (Davies & Johnston,
1971; Owens et al.,1986; Denney ef al., 1988; Moloney et al., 1988; Toteda et al., 1989
en Dixon ef al., 1990). Die aantal fetusse waarmee ooie op dieselfde voedingspeil dragtig
is, het ook ’n betekenisvolle invloed op die geboortemassa van lammers. Everts (1990)
vind ’n 18.4 % hoér geboortemassa in eenling lammers as die van tweeling lammers,
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en Rund ef al., 1991). Volgens Wallace (1948b) en Peart (1967) bereik ooie met
tweelinge hul piek melkproduksie vroeér as ooie met eenlinge. Ten opsigte hiervan het
Carstens (1969) gevind dat 'n hoé voedingspeil, piek melkproduksie verhoog en -
terselfdertyd na ’n later stadium van laktasie verskuif.

Volgens Gardner & Hogue (1964) het voedingspeil geen invloed op die totale
vastestofinhoud van melk nie. Barnicoat et al. (1949) het vasgestel dat persentasie
bottervet van melk van Romney Marsh ooie omgekeerd eweredig aan die voedingspeil is.
In ooreenstemming hiermee, het Abdull-Razzaq et al. (1988); Mc Gregor & Hodge (1988)

en Kawas et al. (1991) gevind dat 'n ewakler mvnar.rantsoen proporsioneel meer

asynsuur in die rumen tot gevolg het, ervet inhoud van melk verhoog.
Ten opsigte van proteien inhoud van lat voedingspeil geen
betekenisvolle invloed daarop het nie D).

Aangesien 'n lam vir die eerste 28 dac . .wuaklik van moedersmelk afhanklik
is, speel melkproduksie 'n groot rol in SM Dit is deur verskeie navorsers
getoon dat gewigstoenameya I YIOHS HesK akortaet s hRMekproduksie
(Wallace, 1948a; Hugo, 1952 en]B)gfé;t&@'ayga,@, 4885 A\meskil in die rantsoen

samestelling en droé€ materie-inname van die ooi, beinvloed melkproduksie en ook die
verskil in groeitempo van lammers. Bajhau & Kennedy (1990) vind ’n 33 g per dag of
15 % verskil in groeitempo oor die eerste vier weke van lammers waarvan die ooie op 'n
hoé of lae voedingspeil was. Soortgelyke verskille is ook deur Ledini (1985) en Kelly et
al. (1992) aangeteken, terwyl Louw (1978) en Mc Gregor & Hodge (1988) verskille van
57 en 33 % gevind het. Verder het Khalaf e al. (1979a, b) verskille van 19 % vir eenling
en 31 % vir tweeling lammers van ooie wat 'n hoé of lae voedingspeil gedurende
laatdragtigheid ontvang het, waargeneem. Peart (1967) rapporteer ooreenstemmende
verskille van 5 % vir eenling- en 13 % vir tweeling lammers.

Veselproduksie: Pretorius (1970), Jacobsz et al. (1971) en Marincowitz (1971) het 'n
betekenisvolle korrelasie (r = + 0.62) tussen liggaamsmassa en haarproduksie by
Angorabokke gevind. Louw (1978) het waargeneem dat 'n positiewe verband tussen ru-
haarmassa en liggaamsmassa van ooie binne 'n spesifieke voedingsgroep bestaan.
Resultate uit navorsing deur Hobson ef al. (1986) toon egter dat liggaamsmassa meer
sensitief is vir “n tekort aan energie, as wat haarproduksie is.

Hoofstuk 1. Literatuuroorsig






27

duidelike aanduidings dat bloed metaboliete oor ’n groter potensiaal beskik om binne ’n
korter reaksietyd veranderings in voedingspeil te weerspie€l. Ten spyte van hierdie
potensiaal is daar ook duidelike tekortkominge in die gebruik van bloed metaboliete as
voedingstres indikatore. Die vermoé van die liggaam om sekere metaboliese prosesse
(homeostase en homeorese) deur hormonale interaksie te buffer, die aanwending van
alternatiewe metaboliese stelsels in beide die katabolisme en gebruik van metaboliete, die
mobilisasie van liggaams reserwes asook die aanpassing van die produksiepeil volgens die
beskikbaarheid van voedingstowwe, plaas die gebruik van bloed metaboliete as indikatore
van voedingspeil onder ’n sekere mate van verdenking.

Glukose: Alhoewel bloedglukose as voedingstres indikator oor verskeie voordele beskik,
is daar duidelike aanduidings uit die literatuur dat die veelsydigheid en ook akkuraatheid

daarvan beperk word deur onder ar n die invloed van voeding (tyd van
voeding).

Ketone: Uit die literatuur blyk dit ; in die konsentrasie van ketone in
die bloed ’n akkurate weerspieéling . - is. Aangesien ketone 'n produk van
onvolledige vetsuur-atbreking is, is dit bel& veral gedurende die interpretasie van

resultate, om die volgendeid pedAgiase (pu. EersOds, dlelicbbsentrasie van ketone in die
bloed verteenwoordig slegs die-gegédifvan vl veBlty Warvan die neweproduk, asetiel-
KoA, nie volledig deur die trikarboksielsuur-siklus geoksideer is nie. Aangesien die
effektiwiteit van vetsuur afbreking grootliks deur die beskikbaarheid van glukose of
glukose voorlopers beinvioed word, kan dus verwag word dat aansienlik minder ketone in
die bloed aanwesig sal wees in gevalle waar hierdie komponente vrylik beskikbaar is. 'n
Voorbeeld hiervan is die hoé propioonsuur produksie in die rumen a.g.v. kragvoer
insluiting in die rantsoen. Tweedens word ketone nie alleen deur die lewer gevorm nie,

- maar BHB word ook vanuit die SVK geabsorbeer en kan dus varieer bloot a.g.v. tipe
rantsoen gevoer. Laastens word die konsentrasie van ketone in die bloed grootliks
beinvloed deur die mate waartoe ketone uit die sisteem verwyder word d.m.v. verbruik en
ook uitskeiding. *n Faktor soos die peil van fisiese aktiwiteit van die dier kan dus die
resultate tot “n groot mate beinvloed sonder dat dit direk met voedingspeil verband hou.

Hierdie situasie is veral van belang by vry-weidende diere.

Ureum: Soos in die geval van ketone, is die konsentrasie van ureum in die bloed die

produk van ureum sintese aan die een kant en uitskeiding en hersirkulering aan die ander

kant. Die tempo van ureum sintese is weer op sy beurt onderhewig aan proteien afbreking
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en kommersiéle ooi en lam voerpille voorsien. Lusernhooi is hierna geleidelik, oor ’n
periode van vyf dae, uitgefaseer. Dieselfde aanpassingsprosedure is voor die aanvang van

die opvolgende eksperimente gevolg.

Yolledige Rantsoen: Kommersi€le (Bokomo) ooi en lam pille is as volledige rantsoen
(tensy anders vermeld) en as enigste bron van voer vir die Angorabokke gedurende
eksperimente 1, 2, 3, 4 en 6 gebruik. Die daaglikse hoeveelheid voer, bereken volgens
voedingspeil en behandeling, is vir elke proefdier uitgeweeg en saam met vars water elke

oggend om 08:00 aan die diere voorsien.

Gerdurende eksperiment 1 is vier drc 'p ’n lae peil van voeding (DMI =
2.03 % van liggaamsmassa) vir 'n per t ’n 22-dae aanpasssingsperiode

ingesluit het, gevoer.

Tydens die 24-uur vas, (eksperiment rabokooie (2 x nie-dragtig, 2 x
eenling- en 2 x tweelingdragtig) slegs wa’” Die verskil in dragtigheidstatus
verteenwoordig *n verskil “U‘H"Elpé’m ot 1P49# € 1#] daealragtig vs nie-dragtig).
Hierdie berekening is gebaseer opl i encrgieieHosRe ((ERCE 1981) van 40 kg tweeling
dragtige ooie (140 dae) nl. 14.9 MJ ME/dag teenoor die 7.3 MJ ME/dag van 30 kg nie-
dragtige ooie. Die vasperiode het om 09:00 begin, direk na die laaste voeding om 08:00.
Vdor die aanvang van hierdie eksperiment was al ses ooie vir 120 dae op ’n lae peil van

voeding (DMI = 1.80 % van liggaamsmassa).

Vier van die 14 nie-dragtige Angorabokooie wat in eksperiment 2 (96-uur vasperiode)
gebruik is, het as kontrole groep gedien en het daagliks 2.02 % DM van liggaamsmassa
ontvang. Die oorblywende 10 ooie is gevas en het bestaan uit groepe van 2, 3 en 5 diere
elk wat vooraf vir 120 dae teen ’n lag- (1;2.02 % DMI/W), medium- (M; 2.57 %
DMI/W) en hoé (H; 2.85 % DMI/W) peil van voeding, respektiewelik gevoer is.

Die 23 Angorabokooie met eenlinge wat in eksperiment 3 gebruik is, was ook in drie
voedingspeil groepe verdeel (L, M en H) en het respektiewelik 2.28 , 2.74 en 3.70 % DM

van liggaamsmassa per dag vir *n periode van 180 dae (16 weke voor lam + 8 weke
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proefdier voorsien en water-inname is ook daagliks gemeet. 'n Ekstra waterbak is gebruik

om vir verdamping te korrigeer.

Mis en urine: Tydens eksperiment 1 is mis en urine d.m.v. ’n sifraam geskei en in houers
opgevang. Een tiende mismonster is in *n oond teen 65°C vir 48 uur gedroog, terwyl 'n
tweede mismonster in ’n plastieksak by -15°C bewaar is. Een tiende urinemonster is by
minus 70°C bewaar. Nadat die mismonsters deur 'n 0.5 mm sif gemaal is, is dit in

digsluitende plastiekbottels vir verdere ontleding gestoor.

Bloed: Tydens eksperimente 2 en 4 is bloed m.b.v. *n kateter vanuit die vena jugularis

externa gemonster. Tydens Eksperim ’n vakuumbuis (“Bulldog”)
gemonster, terwyl die naald metode vi Joerbokke gebruik is. In al drie
gevalle is bloed in ’n 4.5 ml vakuumbu iald metode het die volgende
behels: ’n 14 G naald is direk met ’n ¢ in die aar geplaas sodat bloed

vrylik kan vloei, waarna drie verskillende vJJ#®%es, twee met EDTA en een
daarsonder gevul is. Die “Bullgppy eggdt'y seprtgelfrdetdigneeld metode buiten dat
die naald dunner is en direk aan "o ei@sbiria mdt EEA repd@ppel word. Vir die
kateter metode is die dier se nek met 'n elektriese knipper skoon geskeer, waarna jodium
ontsmetmiddel (Hibitane) aangewend is. ’n Steriele 14 G naald is direk in die vena
Jugularis externa geplaas. ’n Steriele viniel kateter (binnemaat 0.86 mm en buitemaat
1.27mm) is deur die naald tot binne in die vena geplaas. Hierna is die naald uitgetrek, *n
gevoude maskeerband om die kateter geplak en mb.\}. kleefmiddel (Bostick) teen die nek
van die dier in posisie gehou. Die kateter is hierna met 100 IE/ml Heparien gevul en met
’n metaal stopper verseél. Voor monsterneming is 'n naald van 20 G met die viniel kateter
verbind en m.b.v. *n 5 ml plastiese spuit is tenminste 2 ml bloed opgetrek om die heparien
in die kateter te verwyder en sodoende kontaminasie uit te sluit. Hierna is *n 20 ml
plastiese spuit gebruik om die bloedmonster te neem waarna dit dadelik in drie
verskillende vakuumbuise met EDTA verdeel is. Die kateter is daarna weer met heparien

gevul en verseél.
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3.1.14 VERTERINGSTUDIE

Die koéffisiént van skynbare verteerbaarheid van die voedingstoffraksie en die verteerbare
voedingstofinhoud op ’n droé basis, is volgens Schneider & Flatt (1975) se metode vir die
proefrantsoen bereken en word in Tabel 5 aangetoon.

Volgens die waardes in Tabel 5 het die rantsoen onderskeidelik 51, 36 en 9 % verteerbare
DM, OM en RP op ’n DM-basis bevat. Verder was die gemiddelde daaglikse energie-
inname per metaboliese massa 433.3KJ VE of 351 KJ ME. Hierdie waarde stem ooreen
met resultate wat met Angorabokke nl. 345 KJ ME/W®"°/dag waargeneem is Aucamp
(1979). Hierteenoor is die huidige waarde (351 KJ ME/W®"*/dag) heelwat laer as die
409; 401; 432 en 443 KJ ME/W®75/dag wat Colombani ef al. (1988a); Aguilera et al.
(1990); Herselman et al. (1990) en Ps r onderhoud met bokke gevind
het. Volgens die NRC (1981) benodi kgW) 7.3MJ ME/dag wat met
die huidige resultate ooreenstem.

Tabel 5 Gemiddelde en stand ffisiént van skynbare
verteerbaarheid (KSV) vaug¥dingstoffraksie en die verteerbare

voedingstoft'ﬂwﬁ(iv Vf;g P&/pboffFatf,(teHﬁ’lxbdmé basis

Verteerbaarheid Gemid. +SF
KSV droé materie (%) 55.60 6.00
Verteerbare DM : 51.15 6.02
KSV Organiese materie (%) 40.00 6.30
Verteerbare organiese materie (%) 36.00 5.60
KSYV totale ruproteién (%) 64.90 3.90
Verteerbare ruproteién (%) 9.00 0.50
VE (KJ/W°75/dag) 433.30

ME (KJ/W075/dag) 351.00
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Volgens Fig. 3 het die kontrole groep 'n konstante bloedglukose konsentrasie oor die

96 uur gehandhaaf. Hier teenoor het die bloedglukose konsentrasie van die vastende diere
’n geleidelike daling oor die 96 uur vasperiode getoon (Bylaagtabel 1). Behalwe vir twee
betekenisvolle verskille in bloedglukose konsentrasie, is geen verdere verskille tussen die
kontrole en vastende groepe gedurende enige stadium van die 96 uur vasperiode
waargeneem nie. Betekenisvolle verskille (P < 0.05) het voorgekom na 24 uur van vas
tussen groepe H > K en ook na 48-uur vas tussen groepe K > M. Die grootste
betekenisvolle verandering binne enige groep oor die totale vasperiode het in groep M
voorgekom waar ’n statisties betekenisvolle verlaging in bloedglukose konsentrasie van
slegs 1.3 mMol/l (P < 0.05) gemeet is. Die moontlikheid dat hierdie verskille sou vergroot
indien die vasperiode verleng was, is gering aangesien Kronfield (1965) en Bouchat et
al.(1980) gevind het dat gemiddelde bloedglukose konsentrasie van vastende diere na

120 uur weer neig om te herstel.

3.2.1.2 PLASMA B-HIDROK! R (BHB)

Die daaglikse ritme (24 uur) in gemi » konsentrasie van dragtige en nie-
dragtige ooie word in Figuur 4 aangetoon’oor voer-inname (09:00) was die
gemiddelde plasma BHB l{c_)pﬂmleqilty dn$ graenel th@in@m van + 20 mg/l,
waarna 'n vinnige styging gelei Betgetfrepich ¢b deetie iwgeleidelike daling. Die
maksimum BHB konsentrasie asook die stadium waarop dit bereik is, het tussen die drie
groepe verskil. Nie-dragtige diere het feitlik deurgaans die laagste plasma fHB
konsentrasie en ook die laagste piek getoon wat reeds na drie uur van vas bereik is. Hier
teenoor het dragtige diere *n baie hoér piek, tussen vyf en sewe uur van vas bereik, wat
dan ook gehandhaaf is tot aan die einde van die vasperiode. Teen die verwagting in en
met een uitsondering na, het tweeling dragtige ooie deurgaans ’n laer plasma fHB
konsentrasie as eenling dragtige ooie gehandhaaf wat moeilik is om te verklaar. Die
maksimum plasma BHB konsentrasie van die nie-dragtige ooie drie uur na voeding stem
ooreen met resultate van Thye et al. (1970).

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperiment 2)
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Voer-inname het gelei tot 'n styging in plasma ureum konsentrasie van al drie groepe.
Plasma ureum konsentrasie van nie-dragtige en eenling ooie het ’n piek, drie tot vyf uur na
voeding bereik, terwyl tweeling ooie reeds een uur na voer-inname ’n piek bereik het,
waarna dit in beide gevalle weer geleidelik in konsentrdsie gedaal het. Dit is verder
duidelik dat *n tweede piek 13 uur na voer-inname by veral die tweeling dragtige ooie
voorgekom het. Nie-dragtige ooie het tydens die 24 uur vas die hoogste plasma ureum
konsentrasie gehandhaaf, terwyl dragtige ooie ’n baie laer konsentrasie getoon het.

Figuur 7 toon die gemiddelde plasma ureum konsentrasie van kontrole sowel as vastende
Angorabokooie tydens ’n 96 uur periode aan.

UREUM (mg/100m})
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o 11V 6
TYDONpe MOEDTNE HOEr
B KONTROLE GROEP L EfH GROEP M QROEP H
‘Figuur 7: =~ Gemiddelde plasma ureum konsentrasie van Angorabokooie tydens

die 96 uur vasperiode

Soos verwag, het die piasma ureum konsentrasie van die kontrole groep oor die 96 uur
vasperiode konstant gebly (Bylaagtabel 3). Verder het nie een groep oor dieselfde periode
betekenisvol in plasma ureum konsentrasie van die kontrole groep of van die begin waarde
verskil rie. Nagvi & Rai (1988) het ook geen definitiewe patroon in plasma ureum
konsentrasie met volwasse Avirastra ramme waargeneem nie. Nie teenstaande die
afwesigheid van ’n duidelike tendens het groep H deurgaans die hoogste plasma ureum
konsentrasie getoon en buiten een uitsondering was plasma ureum eweredig aan

voedingspeil voor die vasperiode.

Hoojsiuk 3. Resuliaie (Eksperimneni Z)
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liggaamsreserwes, veral aminosure, die produksie van HB aansienlik verlaag en dus
hierdie verskynsel verklaar. Die feit dat die swaarder diere ook die hoogste ureum
konsentrasie gehandhaaf het (Figuur 7), is *n sterk aanduiding van ’n groter
proteien/aminosuur afbreking en gevolglik beskikbaarheid van glukose-voorgangers wat
op sy beurt kan lei tot meer doeltreffende benutting van vetsure en dus laer BHB vorming
ter ondersteuning van bogenoemde afleiding.

Aangesien die eerste betekenisvolle verandering van ’n spesifieke vastende groep eers na
48 uur vas waargeneem is, is dit onwaarskynlik dat veranderings in plasma BHB as
gevoelige maatstaf van relatiewe klein en geleidelike veranderings in voedingstatus soos
onder natuurlike weidingstoestande verwag, gebruik kan word. Dit moet egter ingedagte
gehou word dat die teenwoordigheid van kragvoer en gevolglik hoér produksie van

propioonsuur (glukose voorloper), ’n op die vervaardiging van HB
kon plaas.

Plasma ureum: Die byna twee maal vlakke van nie-dragtige diere
teenoor eenling dragtige diere, wat o] ir was as die van tweeling

dragtige diere, is teen die verwagting in /"G met die bevindinge van Graham

(1968) en Guada et al. (19@11111{?61? | 8{(%% Htagf@,lrende laat-dragtigheid

en tydens ’n skielike verlaging mja85r—1l%1 ?,nblgi;l Eﬁéﬁl'N konsentrasie die hoogste
was by skape met die meeste fetusse. Hierdie bevindinge word nie bevraagteken nie, maar

kan moontlik bevredigend deur die volgende argument verklaar word. Forster et al.
(1991) verklaar dat vir ’n gegewe SVN-inname, die produksie van ureum-N omgekeerd
gekorreleerd is aan die hoeveelheid aminosuur-N wat in produkte soos bv. melk ingebou
word. Aan die hand hiervan kan geredeneer word dat alhoewel die dragtige diere (140
dae) moontlik meer weefselproteien gemobiliseer het, is *n aansienlike groter deel van die
vry aminosure (voor deaminasie) direk vir fetus groei gebruik en dus minder plasma ureum
tot gevolg gehad het.

Alhoewel geen statistiese betekenisvolle verskille in plasma ureum konsentrasie gedurende
die 96 uur vasperiode van nie-dragtige ooie gevind is nie, is daar wel duidelike tendense
waarneembaar. Eerstens was die ureum konsentrasie (0-uur na voeding; Fig. 7) van
groepe L, M en H eweredig aan die "voor-vas" voedingspeil en ondersteun die bevinding
van Richardson et al. (1978) dat variasie in plasma ureum konsentrasie, 75 % van die
variasie in proteien-inhoud van die rantsoen verklaar. Die omvang van hierdie bron (SVK)
kan afgelei word van die feit dat geen betekenisvolle verskille in plasma ureum tussen die
Hoofstuk 3. Resultate (Eksperiment 2)



66

kontrole en vastende groepe gedurende die 96-uur vas gemeet is nie. Gedurende vas is
hierdie bron van N geleidelik uitgeskakel en toenemend deur liggaamsreserwes vervang.

- Verder kan dit verwag word dat die swaarder diere met hoér onderhouds behoeftes, hoér
tempos van weefselafbreek en dus plasma ureum vlakke sou handhaaf wat ook die geval
was soos blyk uit Fig. 7.

Plasma vrye vetsure: Om homeostase tydens ondervoeding te onderhou, word
vetreserwes vir energie doeleindes gebruik wat plasma vry vetsure laat toeneem. Dit is
reeds bewys dat plasma vry vetsuur konsentrasie 'n betroubare maatstaf van die
verandering in voedingstatus by skape is (Bowden, 1973). Volgens die huidige resultate
blyk dit dat 'n verhoging in die mobilisering van vetreserwes reeds na vyf uur van vas
intree. Annison (1959), Reid & Hinks (1962b, c) en Russel ef al. (1967) is egter van

mening dat die verhoogde waardes g aaste gedeelte van die 24 uur
periode aan vet-mobilisasie toegeskrs awing hiervan het ’n duidelike
tendens, eweredig aan voedingsbehot aanvang van vas ingetree.
Aangesien al die groepe op slegs 'n ¢ voeding (voor vas) en dragtigheid
terselfdertyd ver gevorder (140 dae) ord dat die dragtige diere selfs
voor die vasperiode meer liggaamsreserMeer het, wat ook bevestig word deur

die resultate (Fig. 8). And¢r§ mvélfgﬁz}bvgtpm-@lﬁ Jpfskaf plasma VVS
konsentrasie 'n meer direkte m%mwﬁﬁigmmodsaak dus die verdere

ewaluasie van hierdie metaboliet as ’n potensiéle indikator van voedingstres in vry-
weidende diere.

Oor die algemeen en soos verwag, het plasma VV'S konsentrasie van die nie-dragtige
vastende groepe tydens die laaste gedeelte van die 96 uur vas periode dieselfde tendens as
gedurende die 24 uur vas getoon, naamlik VVS vlakke was eweredig aan
voedingsbehoefte soos beinvloed deur liggaamsmassa (L =28 kg; M =31 kgen H=35
kg) en gevolglik tempo van vetafbreek. In lyn hiermee, het die nie-dragtige kontrole
groep waarvan die voedingsbehoeftes "volledig" vanaf die onderhoudsrantsoen bevredig
is, deurgaans die laagste VVS konsentrasie gehandhaaf.

Volgens Fig. 9 is plasma VVS konsentrasie gevoelig vir verandering in voedingstof
voorsiening en kan reeds binne 24 uur ’n verandering toon. Hierdie sensitiwiteit plaas
plasma vry vetsure in ’n gunstige posisie om as maatstaf van voedingstatus van vry-
weidende diere gebruik te word.

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperiment 2)
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PLASMA PIGMENTASIE (nm)
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Figuur 25: ° Gemiddelde plasma \ngorabokooie met eenlinge
tydens laat-dragtigh
Geen betekenisvolle verskille het in ¢ tussen behandelings voorgekom
nie. Plasmakleur absorpsie van groepe "Gt met onderskeidelik 1.8, 1.0 en

1.4 nm tydens laat-dragtig@ﬁ%ﬁﬁ ﬁﬁfnﬂéﬁpﬁ ﬁelt ’n betekenisvolle (P
< 0.01) verhoging vanaf drie wekoyatitiemiyd gotoeh Pideagtabel 34).

3.3.1.3.9. EFFEK VAN ADDISIONELE VOEDINGSTRES OP BLOED
METABOLIETE (Eksperiment 3: Uitbreiding)

As gevolg van die relatiewe swak respons op die wyduiteenlopende behandelings, is
besluit om die voedingspeil van vier diere in elk van die voedingspeilgroepe (L, M en H)
gedurende die laaste vier weke van dragtigheid verder te verlaag. Hierdie sub-groepe
word soos volg aangedui: L;, M; en H. Die vermindering in voervoorsiening en die
effek daarvan op liggaams-, produksie- en bloedeienskappe word in Tabelle 10 en 11

aangetoon.

Volgens Tabel 10 het die onderskeie sub groepe (L1, M; en H;) gemiddeld 107, 92 en 253
g DM minder per dag ingeneem as di€ in die oorspronklike voedingspeil groepe, maar
slegs die verlaging in groep H was betekenisvol (P < 0.01) gewees. Uitgedruk as ’n

persentasie van liggaamsmassa het die verlaging in voervoorsiening in groepe L;, M; en H;
Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4)









Tabel 11.

Effek van verlaagde voervoorsiening op liggaams-, produksie- en bloedeienskappe.

n A Ligg.- Kondisie- Glukose @ [BHB Ureum Kortisol

Groepe

massa (kg) (punt) (mMol/ll)  (mg/l) (mg/100ml) (me/l)
L, 4 0.78+0.20 2.56 £0.26 3.03 & 6.05+0.73 182.72 1695 24.77+3.25
L 4 1.15+0.68 1.69 £ 0.36 342+ 3.80+0.78 206.57+13.90 17.60+2.83
M, 4 -0.65+1.35 3.19 +0.43 329+ 5.0 72.59+22.02 20.10+7.08
M 3 3.33+£022 2.08 +0.08 3.28+ 3. [83.99 + 7.26 927+3.22
H, 4 178+0.48 3.06+0.36 3.53+ 3. 23408 +15.16 7.58+1.31
H 3 190+1.13 3.50+0.38 343+ 502035 172.25+24.13 22.73+9.28

UlllVCl Sty ot torti L Hare
NBN M<M;(P<0.05) <A-REL NBN

Slegs verskille binne groepe, bv. M vs M, is statisties vergelyk. (A= verandermg)
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Figuur 28: Relatiewe verandering i 1; beginwaarde = 100) van
Angorabokooie met een! 1eid en laktasie.
Aanvanklik was die gemiddelde veseld L, M en H onderskeidelik 36.6,
34.5 en 33.7 um. Hierna en tot aan di het groep L ’n konstante

afname in veseldeursnee getoon. Dieselfde YWl cers na vier maande van
dragtigheid in groep M voorig¢ipmy, mw osbeldeyrshet ¥ amamoep H nooit laer as die
beginwaarde gedurende enige staditig wéiii e EkspsQendty eneet is nie. Teen die einde
van die eksperimentele periode het die gemiddelde veseldeursnee van groepe L en M met
onderskeidelik 20 en 10 % afgeneem, terwyl groep H met 9 % relatief tot die begin

waarde toegeneem het.

Beide Louw (1978) en Korothov & Andreeva (1986) het gevind dat voedingstres,
veseldeursnee met 7 % verlaag, wat minder was as die 20 % van die huidige studie.
Hunter et al. (1990) het gevind dat beperkte voeding van dragtige skaapooie,

veseldeursnee met 10 pm of 30 % kan verminder.

Anders as in die gevalle van skoonhaarproduksie en vesellengte, het n betekenisvolle

verskil in veseldeursnee tussen groepe eers in die laaste maand van laktasie voorgekom.

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4)
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Figuur 29: Invloed van ondervoec e van dragtige ooie

By eenling ooie het ’n verbfj'd ClP < O.Oll)ttjl}ss%TxPsgﬁurﬂeﬁ f%liggaamsmassa van
r=0.71 voorgekom. Tussen veg%gﬂpép ¢A Feoeiaarpepduksie het “n betekenisvolle

(P <0.01) verwantskap van r = 0.84 bestaan, terwyl 'n swakker korrelasie koéffisiént van

r = 0.50 tussen veseldeursnee en vesellengte bestaan het.

3.3.1.4.2 LAKTASIE

3.3.1.4.2.1 MELKPRODUKSIE

Die gemiddelde daaglikse melkproduksie (sewe weke laktasieperiode) van groepe L, M en
H word in Figuur 30 en Bylaagtabel 19 aangetoon.
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Die 29 % variasie in speenmassa en 21 % variasie in GDT wat aan die variasie in
geboortemassa toegeskryf kan word, is laer as die 56 en 55 % wat deur Louw (1978)
tussen dieselfde parameters met Angorabokke waargeneem is. Kotzé (1976) het by skape
gevind dat slegs 8.4 % van die variasie in speenmassa aan dje variasie in geboortemassa
toegeskryf kan word. ’n Betekenisvolle (P < 0.01) positiewe korrelasie (r = 0.66) is
tussen die GDT van lammers tot op agt weke ouderdom en die post-natale liggaamsmassa
van ooie gevind. ’n Betekenisvolle (P < 0.01) positiewe verband (r = 0.64) is ook tussen

GDT van lammers tot op vier weke ouderdom en melkproduksie gevind.

3.3.2 DIE POTENSIAAL VIS / PRODUKSIE-
EIENSKAPPE EN B JOLIETE AS
VOEDINGSTRES I

Liggaamseienskappe: Uit die literatuuvelik dat voeding ’n betekenisvolle

invloed op die vermdeﬂgﬁ%ﬁmgﬁgﬁ?(%ﬁgg% ﬁﬁ? éc Johnston, 1971,
Huncik ez al.,1986; Ledini, 198%@1&%% 1938, 6p Dirsqn et al., 1990) en

liggaamskondisie van dragtige ooie het, hetsy deur hoér droé materie-inname (Denney e?
al., 1988; Hough et al., 1988; Mc Crabb et al., 1990 en Orr & Treacher, 1990) of
wanneer glukose abomasaal toegedien is (Hall & Egan, 1988). Ten spyte van die
ongeveer 65 % verskil in DMI tussen groepe L en H, het betekenisvolle verskille in
liggaamsmassa tussen die twee groepe eers na twaalf weke van voeding voorgekom.
Dieselfde reaksie, maar by *n baie kleiner verskil (+ 20 %) in DM voorsiening het tussen
groepe L en M voorgekom. Hierteenoor het die ongeveer 30 % verskil in DMI tussen
groepe M en H eers aan die einde van laktasie n duidelike waarneembare verskil in
liggaamsmassa tussen die twee groepe veroorsaak, alhoewel dit op geen stadium van die
eksperiment betekenisvol was nie. Nadat die voer voorsiening in al die groepe verder
verlaag is (Eksperiment 4), het betekenisvolle verskille wel binne sewe weke (laat-
dragtigheid) van die eksperimentele-periode voorgekom. Alhoewel betekenisvolle

verskille in liggaamskondisie tussen behandelings groepe reeds op vyf weke voorgekom

Hoofstuk 3.. Resultate (Eksperimente 3 & 4)
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ongevoelige reaksie van bloedglukose konsentrasies op die uiteenlopende voedingspeile in
beide Eksperimente (3 en 4) is dit duidelik dat bloedglukose nie as ’n sensitiewe maatstaf
van voedingstres van dragtige of lakterende Angorabokke gebruik kan word nie. Die
moontlikheid bestaan egter dat die hoér beskikbaarheid van glukosevoorlopers a.g.v. die
relatiewe hoé konsentraat-inhoud van die rantsoen en dus hoér propionsuur produksie in
die rumen kon lei tot hierdie skynbare onsensitiwiteit. Hierdie argument is in Eksperiment

5 getoets en word onder afdeling 3.5.2 meer volledig bespreek.

Plasma BHB: Volgens Khan et al. (1990) is BHB ’n goeie maatstaf van energie-inname

en is gevoelig genoeg om metaboliese siektes verskeie dae voordat simptome sigbaar is, te

voorspel. Soos reeds onder afdeling ') bespreek en deur verskeie
werkers, veral Russel et al. (1977) aa ouers hoofsaaklik van glukose en
sy voorlopers gebruik as energiebron olisme. Nie alleen beinvloed die
beskikbaarheid van glukose en sy voc ie van BHB nie, maar herkouers

is egter ook instaat om PHB effektief as 'e benut, wat die akkuraatheid van
hierdie metaboliet as mdlkatﬁr van voedin%stres F.Fbe'in{lﬁ éGT@SS etal., 1990). Slegs

gedurende die negende week Von)ﬁ'ét?Fl éﬁ, Mz Ldsnsis yerde week van laktasie (M >
L, H) het betekenisvolle (P < 0.05) verskille in hierdie metaboliet tussen

voedingspeilgroepe voorgekom. Die relatief klein reaksie van plasma BHB ten spyte van
die groot verskille in voedingspeil gedurende laktasie stem tot *n mate ooreen met
bevindinge van Ndemanisho (1988) wat ook geen betekenisvolle verskille met
Saanenbokke na toediening van kragvoer gevind het nie. Die huidige resultate toon dat
tydens ondervoeding, waar steeds genoegsaam dieet-glukose beskikbaar is, plasma HB

nie gevoelig genoeg is om as maatstaf van vet-mobilisasie te dien nie.

Plasma ureum: Soortgelyk as by BHB, waar dit moeilik is om te bepaal of ’n verhoging
in plasma konsentrasie die gevolg van verhoogde produksie of verlaagde benutting is,
word met ureum waargeneem. Met ’n toename in voer-inname en dus ook N, verhoog
plasma ureum konsentrasie, omdat in verhouding, minder ureum-N vir produksie gebruik

word en meer uitgeskei word (Sykes, 1977). Dieselfde verskynsel vind plaas waar 'n

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4)
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tekort aan essensiéle aminosure ontstaan en stikstof nie vir produksie aangewend word
nie. Aan die anderkant, waar glukoneogenese van aminosure vanaf spierproteien
voorkom, verhoog dit ook plasma ureum-N produksie (Graham, 1968). Volgens Preston
etal (1965) en Mclntyre (1970) bestaan n verwantskap tussen stikstof-inname en plasma
ureum-N konsentrasie, maar teen konsentrasies >250 mg ureum-N/l, neem die deurvloei
tempo toe, sonder ’n ooreenkomstige toename in plasma konsentrasie. Die feit dat
Cocimano & Leng (1967) *n halfleeftyd van slegs ’n paar uur waargeneem het, bewys dat

plasma ureum konsentrasie net as ’n kort termyn maatstaf van voedingstatus kan dien.

Hoewel nie betekenisvol nie, het groep H, behalwe na twee weke laktasie, wel die hoogste
plasma ureum konsentrasie gehandh--" ~* -~ """l dui. Op hierdie stadium van
navorsing hou plasma ureum konser heid in om as maatstaf van

voedingstres gebruik te kan word.

Plasma vry vetsure (VVS): Volge... . vetekenisvolle verskille in VVS
konsentrasies tussen groepe gedurendenghe:id voorgekom en is omgekeerd
eweredig aan die voedingdpelll Niexilis Meyskille (P QT 05k bt egter eers na sewe weke
tussen groepe L en H voorgekotrga diterstes Ihseedapseile (onderhoud en ad /ib.)
verteenwoordig. Aangesien VVS konsentrasies slegs aan die begin en einde van laat-
dragtigheid bepaal is, is dit moontlik dat betekenisvolle verskille na *n korter reaksietyd

kon voorkom.

Plasma kortisol: Dit is bekend dat ’n verhoging in lewer-transkortien konsentrasie,
gebinde kortikosteroiede in bloedplasma verhoog (Sandberg et al., 1960). Jones (1973)
bewys dat ’n verlaagde sintese van transkortien tydens uithongering, vrye kortisol
afskeiding in die bloedplasma verhoog. Dit is moontlik die rede waarom Leng (1965) die
gevolgtrekking gemaak het, dat dit nie altyd moontlik is om te weet of plasma kortisol
vlakke die gevolg van verhoogde produksie of verlaagde benutting van kortisol is nie.
Akute uithongering het volgens Basset & Magill (1974) plasma kortisol konsentrasie
verhoog, wat volgens Reid (1960) ’n kenmerk van dragtigheid toxaemia is. Volgens Gow
et al. (1979) speel kortisol ’n positiewe rol in glukoneogenese tydens ondervoeding en die
invloed by herkouers en nie-herkouers was dieselfde.

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4)
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HOOFSTUK 4

GEVOLGTREKKING

In die huidige studie is ’n omvattende ondersoek na die potensiéle gebruik van
voedingstres indikatore geloots en is sistematies te werk gegaan om die mees effektiewe
indikatore te identifiseer wat daarna onder ’n wye reeks van toestande geevalueer is. Die
verskillende behandelingspeile is so onfwerp dat dit uiterste voedingstoestande
verteenwoordig met die doel om maksimum respons te verkry. Om enige twyfel uit te
skakel en die herhaalbaarheid van metodes te toets, is van die eksperimente herhaal en ook
onder veld toestande uitgevoer en is die effek van die metode van bloedmonsterneming op

die konsentrasie van metaboliete bep:

Oor die algemeen was die resultate te ie uitsondering van die “vas-
eksperiment” wat in elkgeval nie nat .erspieél nie, was die reaksietyd
[verskille (P < 0.05) tussen groepe] van {NGUJ#¥ indikatore nooit korter as 7 weke nie
en het slegs enkele gevalle @ﬁ&%li}m abifepieﬁ-'tl PPig19ep eenvormig op die
behandelings gereageer het. Verlerpedfidit enkamiecatienttiie om *n duidelike reglynige
verband, hetsy positief of negatief, tussen die gemete indikatore en die pyl van voeding te
bevestig nie. ’n Moontlike verklaring vir hierdie inkonsekwente reaksies kan gevind word
in die variasie tussen diere en die vermoé van soogdiere om konstante konsentrasie van
bloed metaboliete d.m.v. homeorese en homeostase te handhaaf. Orgaan spesialisasie is
onderhewig aan hormonale beheer en groot verskille kom tussen spesies voor in die
prioriteite waarmee voedingstowwe aan sekere weefsels toegesé word. So byvoorbeeld
kan die seleksie vir melkproduksie die prioriteit vir melkproduksie bo die van
vleisproduksie begunstig. In so ’n geval sal ’n tekort aan voedingstowwe veroorsaak dat
meer liggaamsreserwes afgebreek word om sodoende melkproduksie te handhaaf’
Hierteenoor kan verwag word dat *n tekort aan voedingstowwe in vleisbeeste eerstens sal
lei tot ’n verlaging in melkproduksie voordat liggaamsreserwes afgebreek word. Die
potensiaal van bloed metaboliete om as maatstaf van voedingstatus te dien, hang dus

grootliks af van die prioriteit wat ’n genotipe aan verskillende produksie funksies heg. Tot
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dieselde mate kan verwag word dat verskille tussen individue binne dieselfde ras voorkom
en dus kan lei tot verskillende reaksies en dus die inkonsekwensies van die huidige

resultate verklaar.

Hierdie studie toon dat nie een van die gemete indikatore aan die vooraf bepaalde
vereistes, nl. “sensitiwiteit en herhaalbaarheid” voldoen het nie en dus nie sondermeer
aanbeveel kan word vir die gebruik onder veldtoestande nie. Alhoewel ’n groter mate van
sensitiwiteit bereik kan word deur meer diere te monitor (groter monsternemings-groepe)
is dit nogtans hoogs onwaarskynlik dat korttermyn-veranderings in voedingsbehoeftes of

voedingspeile soortgelyk aan di¢ wat in hierdie studie gebruik is (onderhoud vs. ad /ib)

onder vry-weidende toestande sal vc van hierdie tekortkominge, het

sekere tendense wel voorgekom en ¢ 1 vorige studies beklemtoon dit die
potensiaal van veral bloed metabolie voedingstres of voedingsurplusse.
’n Goeie voorbeeld hiervan is die sei oed metaboliete en melkproduksie

wat in hierdie studie onder vry-weidendvoorgekom het. ’n Alternatiewe

benadering tot hierdie pmﬂﬁ‘ﬁ{? é‘f éf%ww%ée wat uit die balans van
verskeie einskappe en metaboﬁ%mftqhuﬂggb

Aangesien daar ’n duidelike verband waargeneem is tussen die tyd van monsterneming en
die konsentrasie van verskei metaboliete word dit aanbeveel dat bloedmonsters vir die
bepaling van glukose, plasma BHB, plasma ureum en plasma vry vetsure net voor voeding

geneem word.

Stawende bewyse vir hipotese 1 kan nie gevind word nie nl. dat maksimum (vas vs.
onderhoud) verskille in voedingspeile duidelik deur verskille in bloed metaboliete, veral
plasma 8 HB, - ureum en - VVS sowel as melkproduksie en veseleienskappe weerspieél
word nie. Slegs in die vas eksperiment is konsikwente verskille in bloed metaboliete
waargeneem. Alhoewel sekere tendense waarneembaar is, staaf die huidige resultate ook
nie hipotese 2 nie, nl. dat die verband tussen voedingstatus en konsentrasie van bloed

metaboliete of produksie funksies tot reglynig is nie
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veseldeursnee is ’n positiewe korrelasie (P < 0.01) met r = 0.97 wat 93 % van die
variasie verklaar, waargeneem. |

Melkproduksie: Melkproduksie het betekenisvol tussen voedingspeil groepe
verskil en die totale melkproduksie oor sewe weke was vir groepe L, M en H
onderskeidelik 23.2, 30.7 en 44.4 kg. Geen betekenisvolle veranderings het binne
groepe voorgekom nie en *n maksimum van 647, 738 en 1153 ml/ooi/dag is
ongeveer vyf weke na partus in onderskeidelik groepe L, M en H waargeneem.
Behalwe een uitsondering in VVV, is geen betekenisvolle verskille in
melksamestelling tussen groepe waargeneem nie. Gemiddelde melkproteien van
die onderskeie groepe was 4.9, 3.8 en 4.3 %, gemiddelde vet 4.9, 5.5 en 5.3 % en
gemiddelde VVV 10.2, 10.2 en 10.3 % gewees. Binne groepe het melkvet
gedurende laktasie vir groepe teidelik (P < 0.01) met 9, 25 en
22 % afgeneem, terwyl vir V :0.01) 20,22 en 9 % was.
Lammers: Die meeste prod n lammers (geboortemassa, GDT
en agt weke speenmassa) het .05) tussen behandelings verskil
en is positief met die voedingspeMd. Tussen GDT tot op vier weke

ouderdom en melktﬁeﬁlv’eisg’fws@fv%ﬁnﬂrfr%m) asook tussen GDT
tot op agt weke ouderdo]bgeph@maﬂ]ﬁ‘liggg@n@@ssa van die ooie is *n

positiewe verband (r = 0.66) gevind.

Eksperiment 5:

Die doel was om eerstens te toets of bloed metaboliete verskillend sal reageer op

veldwieding (afwesigheid van kragvoer) en tweedens of die verhoogde fisiese aktiwiteit

deur die weidingsproses veroorsaak, sal lei tot ’n verhoogde verbruik van sekere

metaboliete soos byvoorbeeld BHB.

1

Lakterende Boerbokooie is aan twee peile (HVB en LVB) van voedingstof
voorsiening wat onderskeidelik agt bokke/ ha en 24 bokke/ ha met ’n verskil van
300 % in veebelading verteenwoordig, onderwerp. Hierdie eksperiment is oor
drie periodes (winter [1], lente [2] en somer [3]) gemonitor.

Die gemiddelde liggaamsmassa en melkproduksie van ooie in groep HVB het

nooit betekenisvol van di€ in groep L VB verskil nie. Behalwe vir *n enkele
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