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UITTREKSEL 

'n Omvattende ondersoek na die potensiele gebruik van voedingstres indikatore in bokke 

is geloots. Verskeie bloed metaboliete, liggaamseienskappe en produksie funksies is onder 

verskillende peile van voeding (vas, onderhoud en ad lib), voedingsbehoeftes (nie-dragtig, 

dragtig en lakterend) en omgewings toestande (ingekraalde en vreiweidende) geevalueer. 

Oor die algemeen was die resultate teleurstellend. Met die uitsondering van die "vas-

eksperiment" was die reaksietyd [verskille (P < 0.05) tussen groepe] van al 13 gemete 

indikatore nooit korter as 7 weke nie en het slegs enkele gevalle voorgekom waar al die 

diere in 'n groep eenvormig op die behandelings gereageer het. Verder was dit ook nie 

moontlik om 'n duidelike reglynige ve b , t{ ef of negatief; tussen die gemete 

indikatore en die pyl van voeding te b v e' cl e studie toon dat nie een van die 

gemete indikatore aan die voorafbep . 'sensitiwiteit en herhaalbaarheid" 

voldoen het nie en dus nie sondermeer 1a.W~¥el~l~~~I ibrd vir die gebruik onder 

veldtoestande nie. 

of Fort Hare 
To~-M~b~~- i llence 

An in-depth study was launched to evaluate the potencial use of nutritional stress 

indicators in goats. Several blood metabolites, body characteristics and production 

functions were evaluated under different levels of nutrition (fasting, maintenance and ad 

lib), nutrient requirements (non-pregnant, pregnant and lactating) and environmental 

conditions (penned and free ranging). Generally the results were disappointing and with 

the exception of the fasting experiment the reaction time [(P < 0.05) differences between 

groups] for all 13 indicators was never shorter than seven weeks. Very few cases were 

observed where all the individuals within a group responded uniformly to the treatments. 

It was also not possible to confirm a clear linear relasionship between the measured 

indicators and the level of feeding. This study shows that none of the measured indicators 

satisfied the predetermined levels of sensitivity or repeatability and can therefore not be 

recommended for use under free ranging conditions. 
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INLEIDING EN LITERATUURSTUDIE ALICE 6700 

'n Beraamde 68 miljoen ha natuurlike weiding, of 80 % van die beskikbare landbougrond 

in die RSA kan alleenlik effektief met vry-weidende diere benut word. Die hoeveelheid 

beweibare plantmateriaal word tot 'n groat mate deur die klimaat, geografie, plant 

gemeenskappe, mate van bosindringing en veld toestand bepaal. Die hoeveelheid en 

kwaliteit van hierdie weiding wat die dier inneem bepaal weer op sy beurt tot watter mate 

die dier se voedingstofbehoefte bevredig word. Oor die medium- en langtermyn word 

hierdie balans ( voedingstofvoorsienin -~~~hoefte) redelik akkuraat deur die 

produksiepeil en/of venmdering in lig aat:n:sJ)e~t~~eS' 

Beide hierdie maatstawwe is egter nie ~=----~=•,-., 

termyn waar te neem nie. Die moontl 

meer sensitiewe maatstaf van voedin 

die vry-weidende dier weerspieel. 

m veranderinge oor die kort-

dering in bleed metaboliete as 'n 

dingstres in vry-weidende diere 

gebruik kan word, is reeds deur yerskeie.navors~s uitge~asset, 1974; Brumby et al., 
TTn1v.P-rs1tv or ForJ are . 1975 en Payne, 1977). 'n Pote~Ie m~tst'afvaA voe gs a s vrr gebruik met vry-

10getner 1n .fixce ence 
weidende diere moet egter aan sekere basiese eienskappe voldoen. Onder andere moet <lit 

sensitief genoeg wees om klein veranderinge in voedingstatus waar te neem en 

terselfdertyd moet die resuhate 'n hoe mate van herhaalbaarheid toon. Verder moet dit 

ender ekstensiewe toestande prakties uitvoerbaar en ontleding van monsters koste-

effektief wees. 

Indien die gebruik van bleed metaboliete in die bepaling van voedingstres suksesvol is, kan 

dit lei tot meer doeltreffende bestuur van die vry-weidende dier. Een voorbeeld hiervan is 

die tydige verskuiwing van di ere van een weiding of kamp na die volgende. Hierdie aspek 

is van belang in die handhawing van hoe produksiepeile in veral lakterende en groeiende 

diere op natuurlike weiding. Raats (1988) bet gevind dat maksimum melkproduksie van 

Boerbokooie slegs gedurende die eerste 37 bok-wei-dae per ha (BWD/ha) gehandhaaf 

word. Ter ondersteuning hiervan meld Bjelland & Greva (1997) dat gedurende die 
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periode, 22-53 BWD/ha, bokke van hoofsaaklik bosbenutting na grasbenutting oorskakel. 

In dieselfde eksperiment het Nodola (1997) gevind dat bokke slegs gedurende die eerste 
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40 BWD/ha die vermoe bet om 'n betekenisvolle hoer kwaliteit dieet (ru-proteien {RP} en 

neutrale bestande vesel {NBV}) te selekteer. Hierdie kritieke benuttingsfase van 

natuurlike weiding vind reeds plaas voordat 50 % van die mees aanvaarbare plant spesie 

benut is (Mbuti et al., 1996) en is ekwivalent aan slegs 20 % van die aanbevole norm vir 

beweidingsdru~ nl. 2 ha/bok/jaar. Alhoewel ondersteunende data in terme van DMI nog 

ontbree~ blyk dit dat die voedingstatus van vry-weidende bok:ke, veral hoe produseerders, 

drasties verander binne 'n relatiewe kort tydperk en nie geleidelik plaasvind soos algemeen 

verwag word nie. 'n Belangrike doelwit van hierdie studie was dus om 'n wye reeks bloed 

metaboliete asook produksie eienskann.~•~ft--t-#l-n • dikatore van voedingstres te 

evalueer en sodoende veranderings in .. ..... ...,. ,,'"'Til 'natuurlike weiding te monitor. 

1. ENERGIE METABOL ERKOUER 

1.1. ENERGIE VOORSIENING, AB .. ,----SIE EN METABOLISME 
University of Fort Hare 

In die meeste gevalle is herkoue;,;it:lh1-t1f.l'='- • e voedingstowwe wat vir 
onderhoud en produksie benodig word, slegs op ruvoer aangewese. In kort, vind 
vertering d.m.v. die werking.van bakteriee en protozoa hoofsaaklik in die retikulo-rumen 
plaas. In die algemeen word aanvaar dat voer wat die dier innee~ as hoof voedselbron 
vir die bakteriee die~ terwyl protozoa op hulle beurt op bakteriee en ander klein 
voerdeeltjies teer. Hierdie twee groepe asook kleiner populasies swamme vorm die 
mikrobe populasie in die rumen en is verantwoo"i·delik vir: (i) Die vertering van 
veselagtige koolhidrate afkomstig van plantselwande deur ensieme wat die glukosiediese 
bande van polisagariedes breek. Hidroliese is selde volledig, deels omdat die voer 
gewoonlik nie lank genoeg in die rumen aanwesig is nie en deels omdat lignien die afbreek 
van polisagariedes beperk of selfs verhoed. (ii) Die gebruik van nie-proteien stikstof 
(NPN) vir sintese van mikrobe-proteine wat later weer in die laer-spysverteringskanaal 
verteer, geabsorbeer en deur die herkouer gebruik word. (iii) Die sintese van bynaal die 
essensiele en nie-essensiele aminosure asook verskeie vitamines wat onder andere die B-
groep en ook vitamien K insluit. 
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Die afbreek proses van koolhidraat vind in drie stadia plaas (Lehninger et al., 1993). 
Eerstens word polisagariedes na monosagariedes d.m.v. ekstrasellulere ensieme 
gehidroliseer:i waama die monosagariedes tot pirovaat verander word. Die ATP wat hier 
nodig is, word in die bakteriee deur substraat-vlak fosforilering verkry. In die derde 
stadium van koolhidraat afbreking word pirovaat gemetaboliseer om metaangas en 
vlugtige vetsure te vorm (Abdull-Razzaq et al., 1988). Die hele proses word na verwys as 
gemengde suur fennentasie. Beide die produksietempo en hoeveelheid van elke vlugtige 
vetsuur wat gevonn word kan die benutting van geabsorbeerde voedingstowwe 
betekenisvol bei:nvloed (Thomas & Martlll:, 1988). 

Die meeste voedingstowwe word eers deur die rumen-mikrobes, spysverteringskanaal-
wand en die lewer verander, voordat dit as bleed metaboliete in sirkulasie kom. 
Metaboliete kan ook d.m. v. endogene o r:::,-:,r-.:_:•:_..,::J"Jl{~~~msreserwes) in die bloedsisteem 
beland. Die konsentrasie van 'n met a~s;nte bepaal deur slegs die tempo van 
inname nie, maar ook deur volume v·!:ln~,ttiiT•e1"1~limrl"a 
liggaamsweefsel om metaboliet te sto r 
tussengangers (Cronje & Pambu Goll 

o en ombou en sintese van 

Die herkouer het hoofs ·~'l.,l!n.\.i!.> \lil..4-U ~u.u"'"nw~u.~mstig van bakteriese 
fermentasie, terwyl die behoefte ail~Wd~ d van die brein en senuwee 
stelsel asook tydens dragtigheid en laktasie soveel socs 50 % van die totale 
energiebehoefte van die dier kan uitmaak. Herkouers absorbeer hoofsaaklik vlugtige 
vetsure (vvs) as endproduk van koolhidraat fermentasie, wat meebring dat glukose deur 'n 
altematiewe meganisme verkry meet word. Van die drie algemeenste vlugtige vetsure 
afkomstig uit die rumen (asyn-, propioon- en bottersuur) is dit slegs propionsuur (3 
koolstof atome) wat geredelik in die lewer na glukose omgebou word en dus as hootbron 
van glukose vir die herkouer dien (Caple & Mc LeaD:, 1981 en Faulkner & Pollock, 1986). 
Asynsuur en bottersuur bevat twee en vier koolstofatome onderskeidelik en word in die 
lewer na asetiel-KoA omgebou. Onder normale omstandighede en met genoegsame 
oksaalasetaat word Asetiel-KoA d.m.v. die krebs-siklus volledig na water en koolsuurgas 
geoksideer, terwyl ATP geproduseer word. Asetiel"'.'KoA kan nie vir glukose produksie 
gebruik word nie en verk:laar dus waarom asyn- en bottersuur slegs vir energie of die 
opbou van liggaamsvet en/ofmelkvet dien (Mathews & Van Helde, 1991 en Zubay, 
1993). Bottersuur kan wel in die rumenwand na ketone omgesit word (Beit2:, 1992), wat 
op hulle beurt deur hart en skeletspiere as energiebron gebruik kan word (Judson & Leng, 
1973). Onder normale omstandighede is die ketone konsentrasie in bleed tussen 5 en 
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10 mg/I (Lehninger et al., 1993). Met 'n tydelike energie tekort styg die konsentrasie van 
bloedketone normaalweg tot vlakke van nie hoer as 50 mg/I (Mathews & Van Holde, 
1991), terwyl hoer konsentrasies tot kliniese ketose lei (Russel, 1977). 

Liggaamsweefsel soos skeletspiere kan gedeeltelik: anaerobies wees en glukose na 
melksuur oksideer waama dit onder aerobiese toestande soos in bv.die longe, verder 
geoksideer word. Baie van die melksuur word ook na die lewer vervoer waar dit d.m. v. 
die Cori-siklus na glukose gehersintetiseer word (Bell et al., 1972). 

Twee ander reserwes van glukose is glikogeen en gliserol. Glikogeen reserwes in die 
skeletspiere word na glukose omgebou en uitsluitlik: vir spierwerking gebruik (Zubay, 
1993). Die gebruik van glukose wat in die lewer vanaf glik:ogeen gevorm word, 
daarenteen, is nie alleenlik beperk tot • 
·in ander organe gebruik word. V ette e 

."',,._.,..,."4 ...... i s • e, maar kan ook as energiebron 
? I en vetsure. Gliserol word na 

triosefosfaat verander wat weer op s t>,e~~gfij~~~ vorm. Hierteenoor word vetsure 
wat d.m. v. die f3-oksidasie proses na smitc~f~~'q>i~~b eek word, nie weer na glukose 
gehersintetiseer nie, maar wanneer in o rv oe it hoofsaaklik na ketone omgebou 
(Horribin, 1968). Addisioneel tot propioon~nn:.en gliserol, vorm glukogeniese aminosure 
'n belangrike bran van glu O .• • • • of Fort Hare 

Together in Excellence 
1.1.1 HOMEOSTASE EN HOMEORESE 

Dit is vir die liggaam voordelig om homeostase ( die onderhoud van fisiologiese 
ekwilibrium) te behou en sodoende 'n konstante konsentrasie van bloed metaboliete te 
handhaaf (Bauman & Currie, 1980). Hieruit kan dus afgelei word dat die bloed-
konsentrasies van die meeste metaboliete relatief onsensitief sal wees vir veranderings (in 
die voorsiening van voorgangers) tydens normale voedingstoestande. Homeostase kan 
egter slegs binne sekere grense gehandhaafword en uiterstes in enige een, ofbeide van 
voedingstofvoorsiening ofvoedingstofbehoefte kan dus 'n betekenisvolle verandering in 
die konsentrasie van bloed metaboliete tot gevolg he. Dit kan dus verwag word dat bloed 
metaboliete as sensitiewe indikatore van voedingstres tydens dragtigheid en laktasie of 
gedurende tye van beperkte voervoorsiening gebruik kan word (Cronje & Pambu Gollah, 
1994 ongepubliseerd). 

Homeorese is die langtennyn handhawing van 'n sekere fisiologiese toestand d.m.v. 
metaboliese wisselwerking en orgaan spesialisasie (Bauman & Currie, 1980). Groot 
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verskille in die prioriteit waarop voedingstowwe aan verskillende weefsel en organe vir 
produksie doeleindes toegese word, word tussen genotipes waargeneem. Seleksie vir 
melkproduksie bv. in melkbeeste het gelei tot 'n voedingstof prioriteit ten gunste van 
melkproduksie en ten koste van liggaamsreserwes (Bauman et al., 1985). In so 'n geval 
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sal 'n verlaging in voer-inname lei tot 'n verhoging in die mobilisasie van liggaamsreserwes 
om homeostase te handhaaf In die geval van vleisbeeste daarenteen, sal die onderhoud 
van liggaamsreserwes 'n hoer prioriteit dra as melkproduksie. Dieselfde genotipiese 
verskille kan by skape en bokke wat vir vleis, - melk- of veselproduksie geselekteer is, 
waargeneem word. 

Die belangrikste vorms waarin energie in die liggaam gestoor word, is as tri-gliseriedes in 
vetweefsel, protei"en in spierweefsel en glikogeen in die !ewer en spiere (Green, 1968). 
Elke orgaan moet van energieryke v word om aan sy eie energie 
behoeftes te kan voldoen en verder o ..... ... ~ .::, Y., ..., funksies te kan uitvoer. 
Voorbeelde van laasgenoemde sluit u:· ~-. ~ .e~~tHe:~·werking van die niere, meganiese 
spiersametrekking, biosintetiese funk i bv. plasma proteien sinte~e, 
cholesterol vorming, vetsuur sintese en vir die produksie van ureum 
(Horrobin, 1968). 

University of Fort Hare 
1.1.2. HORMONALE BE~ ,~~~~lMficl?f\BOLISl\1E 

Verskeie navorsers (Thye et al., 1970; Holley & Evans, 1974 en De Jong, 1981a) is dit 
eens dat afhangende van die voedingstatus, bloedglukose konsentrasie in herkouers 
normaalweg tussen 3 - 4 mMol/1 varieer. Direk na voeding daal die glukose konsentrasie 
en styg daama tot 'n maksimum tussen drie tot agt uur afhangend van die tipe voer, 
waarna dit weer geleidelik daal (Basset, 1974). 

Met hoe bloedglukose konsentrasies word die pankreas gestimuleer om insulien af te skei. 
Dit veroorsaak 'n verlaging in bloedglukose konsentrasie deurdat lewer glukoneogenese 
onderdruk word en die vrystelling van glukose uit die !ewer verlaag. Insulien stimuleer die 
opname en gebruik van glukose binne selle as glikogeen (Harper, 1971), wat weer 
bloedglukose verder laat daal. Volgens Payne (1977), word insulien-afskeiding nie net 
deur verhoogde bloedglukose bevorder nie, maar ook a.g.v. 'n toename in vlugtige 
vetsure. 
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Lae bloedglukose konsentrasies veroorsaak 'n toename in glukagon en 'n verlaging in 
insulien-afskeiding. Lae bloedglukose stimuleer gluko-reseptore in die hipothalamus om 
impulse na die adrenaal medulla te stuur om adrenalienafskeiding te bevorder. Volgens 
Mathews & Van Holde (1991) is die invloed van verandering in insulien, glukagon en 
adrenalien konsentrasies, soos volg: 

(a) Verhoog lewer glikogeneolise en meer glukose kom vanaf glikogeen in die lewer 
vry. 

(b) Gliserol en vetsure word vanuit vetweefsels gemobiliseer - gliserol word omgesit 
na triose-fosfaat wat dan glukolise kan ondergaan ofvir glukoneogenese gebruik 
kan word, terwyl vetsure as alternatiewe energiebron vir oksidasie gebruik word. 
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( c) Hoewel min glukogeniese aminosure vanaf spiere vrygestel word vir die uitsluitlike 
doel van glukose-produksie o t dighede, word veral vry 
aminosure vir hierdie doel ben 

1.1.3. METABOLIESE WERKSVE.n..u•.J!1:b•H"'I"' TUSSEN ORGANE 

University of Fort Hare 
Brein: Die brein se energiebel\ • @ti tp.f!Qr~~rH~l1ffl~eks. Onder normale 
toestande is die tempo van glukose verbruik van die brein gelykstaande aan tot soveel as 
15 % van die totale energie benutting by die mens (McNaught & Callander, 1970). In die 
dier bly die glukose behoefte van die brein konstant selfs gedurende slaap (Mathews & 
Van Holde 1991 ). Die tempo van suurstof verbruik van die brein wat soveel as 20 % van 
die to tale suurstof benutting uitm~ dien as 'n verdere bewys van die hoe 
energiebehoefte van hierdie orgaan. Omdat die brein nie glikogeen of antler energie 
reserwes stoor nie, is die voorsiening van suurstof en glukose essensieel en mag 
onderbreking fataal wees. 

Spierweefsel: Afhangende van die aktiwiteitspeil, kan spiere verskeie energiebronne soos 
glukose, vetsure ofketone gebruik (Harper, 1971). Gedurende rus-periodes is vetsure, en 
gedurende aktiewe periodes is glukose die hoof energie bron (White eta!., 1973 ). V olgens 
Mathews & Van Holde (1991) word twee derdes van die totale liggaams-glikogeen in die 
skeletspiere gestoor, wat veral tydens die eerste fase van oefening vir energiebehoefte 
gebruik kan word. 'n Belangrike eienskap van skeletspiere is dat glukose wat vanuit 
glikogeen gevorm word, nie uit die selle vrygestel kan word om elders gebruik te word 
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nie, omdat spierselle nie die ensiem glukose-6-fosfatase besit nie (Kaneko, 1989). 'n 
Verdere metaboliese produk is alanien wat in die glukose-alanien siklus via transaminasie 
vanaf pirovaat ontstaan (White et al., 1973). Beide melksuur en alanien word deur die 
bloedstroom na die lewer vervoer, waar hulle deur glukoneogenese na glukose her-
omgebou word (Cori-siklus), om weer later deur spiere en ander weefsel gebruik te word 
(Bell et al., 1972). 'n Verdere bron van energie is liggaamsproteten. Behalwe vir normale 
prote:ien omset, word liggaamsproteien vir energie doeleindes tydens emstige 
ondervoeding en ook wanneer ander energie reserwes soos bv.liggaamsvet reeds uitgeput 
is, benut (Horribi~ 1968). 

Hart: Die hart gebruik 'n verskeidenheid van energie bronne, nl. glukose, vetsure, 
melksuur en ketone. Volgens Payne ( 1977) verskil hartspiere in drie opsigte van 
skeletspiere. Eerstens is die variasie • w r o e g • der as die van skeletspiere. 
Tweed ens is harts pi ere uitsluitlik aer bi ... ..,..,,.,/_,.,,,-rc"'u ...... ,.,..,1 skeletspiere vir kort period es 
anaerobies kan funksioneer. Derdens ®'l:_rulffl,~~ru~ noemenswaardige hoeveelhede 
glikogeen of vetreserwes nie, hoewel d 1 eelheid kreatienfosfaat 
teenwoordig is (Bell et al., 1972). As evo noemde verskille moet die 
voorsiening van beide suurstof en energie • • oed ononderbroke wees om aan die 
voortdurende behoefte v 

Together in Excellence 
V etweefsel: Energie wat in die vetweefsel van 'n dier se liggaam gestoor word, is 
voldoende om die dier vir soveel as 60 dae van vas, van energie te voorsien (Mathews & 
VanHolde, 1991). Vetweefsel is ontwerp vir aanhoudende sintese en afbreek van tri-
asielgliseriedes (Kaneko, 1989). Omdat vetselle nie die ensiem gliserol-kinase bevat nie, 
word glukose vir tri-asielgliserol sintese benodig (Horrobin, 1968). Met voldoende 
glukose, lewer die produksie van di-hidroksi-asetoonfosfaat genoeg gliserol-3-fosfaat vir 
hersintese (Mathews & Van Holde, 1991). Met 'n lae binne-sel glukose konsentrasie, daal 
die konsentrasie van gliserol-3-fosfaat en vetsure word vrygestel as 'n albumienkompleks 
wat weer na ander weefsels vervoer word. 

Lewer: Behalwe propionaat • gebruik die !ewer melksuur vanuit spierselle, gliserol vanuit 
vetweefsel en glukogeniese-aminosure wat nie vir proteien sintese gebruik is,vir die proses 
van glukoneogenese. 'n Belangrike rol van die lewer is om m.b.v. die ensiem, gluko-
kinase wat spesifiek in die lewer teenwoordig is, bloedglukose konsentrasie te buffer. Om 
aan sy eie energiebehoeftes te kan voldoe~ kan die lewer van glukose, vetsure en 
aminosure gebruik maak. 
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1.1.4. ENERGIEVERBRUIKTYDENS DRAGTIGHEID EN LAKTASIE 

Gedurende laat-dragtigheid (veral met meerling fetusse) kan tot 70 % van die ooi se 
normale glukose produksie deur fetusgroei verbruik word (Payne, 1977). 'n Enkel fetus 
kan 32 g glukose (8 - 9 g/ kg fetus) per dag verbruik (Graham, 1964). Daar bestaan 'n 
sterk transplasentale glukose gradient vanaf die ooi na die fetus. In 'n ondersoek deur 
Bruss (1989) is gevind dat die fetus se bloedglukose konsentrasie slegs 0.6 mMol/1 was, 
teenoor 'n gemiddelde van 2.7 mMol/1 in die ooi. In die plasenta word :fruktose vanaf 
glukose gevonn en konsentrasies van 5 .1 mMol/1 fruktose is in die fetus gevind (Bruss, 
1989). 
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Volgens Payne (1977) kan tussen 70 % en 90 % van die ooi se normale glukose produksie 
vir laktasie gebruik word. Omdat di 
laktose te produseer nie, moet voor•.n-= ,..,..,,., 

o~oi;1gUJU4:-oneogenese vennoe beskik om 
-,.,__,_-._,_, 

kose voorsien word. Indien 
bloedglukose daal, sal melkproduksi 
ook vir gliserol sintese, wat 'n esens e 

Hinks, 1962a). Glukose word 
t:~1~!'1111~-,,,·n melkvet is, benodig. 

1.1.5. ONDERVOEDING EN VAS B v~-&JL- ,__,,,,11,,;J_,L~--OUERS 

University of Fort Hare 
Indien voer van die herkouer Wi~CJIW(;]M/JW"Jr<anl Jtita • direkte inkorting van vlugtige 
vetsuur ( vvs) produksie in die rumen. Hoewel die rumen as 'n effektiewe reservoir van 
plantmateriaal dien, meld Payne (1977) dat bakteriese fennentasie na 24 uur begin afheem 
en gevolglik 'n dating in propioonsuurvoorsiening aan die lewer veroorsaak. Hiermee 
saam verlaag glukoneogenese en lae bleed glukose ontstaan. V olgens Mathews & Van 
Helde (1991) sal glikogeen-reserwes ender bogenoemde toestande binne 'n paar uur 
uitgeput wees. Omdat <lit krities is om konstante voorsiening van glukose aan die brein 
(4 mMoI/1) te handhaaf, (Thye et al., 1970; Holley & Evens, 1974 en De Jong, 1981b) 
moet die dier metaboliese veranderinge ondergaan om sodoende ander energiebronne as 
koolhidrate gedurende vas te benut (Mathews & Van Helde, 1991). 

Gliserol wat deur lipolise via triose-fosfaat -en glukoliese in die Krebs-siklus gebruik word, 
kan nie aan die tussenprodukte soos oksaalasetaat wat vir die werking van die 
trikarboksielsuur-siklus nodig is, voldoen nie (Basset, 1974); As gevolg van hierdie tekort 
aan glukose neem proteolise reeds tydens die eerste paar dae van uithongering toe (Bruss, 
1989) en glukogeniese aminosure word vir glukoneogenese aangewend-om sodoende 
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glukose te produseer. Terselfdertyd word die oortollige vetsure gedeeltelik vir energie 
deur die lewer en skeletspiere gemetaboliseer (Mathews & Van Holde, 1991). 
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Die mobilisering van liggaamsvet gedurende vas, veroorsaak 'n vinnige verhoging van 
vetsure in die bloed. Nases dae van vas het Brumby et al. (1975) gevind dat vrye vetsure 
(VVS) vyfvoudig toeneem, terwyl bloedglukose met 0.4 mMol/1 gedaal het Volgens 
Baird et al. (1979) verdubbel die vet inhoud van die lewer tydens ondervoeding, die 
trigliserides vermeerder 20 keer, cholesterol-ester agt keer, vry-vetsure drie keer, terwyl 
lipo-prote:ine verlaag. Die rede vir bogenoemde veranderinge kan toegeskryfword aan die 
feit dat die lewer nie genoegsaam lipo-prote:ine kan produseer om die vet uit die lewer te 
verwyder nie (Bruss, 1989). Tydens ondervoeding ontstaan 'n verlaging in oksaalasetaat 
wat die gebruik van asetiel-KoA in die Krebs-siklus beperk (Caple & Mc Lean, 1981). 
Die oormaat asetiel-KoA wat die eindPJ"C{i1'4'U~~: ___ ,,Yiet:~rur oksidasie is, word gevolglik in 
ketone verander. Volgens Payne (19 trasie van bloed ketone tydens vas 
vanaf 25 mg/I tot 40 mg/I en meer sty . 

By die mens pas die brein by die ve ~ _.___ .i.r-: toenemende ketone konsentrasies 
aan deur asetoasetaat en ~-hidroksiebuturaa ns die totale vas periode te benut. Na 
drie dae van vas verkry diJ:il • • Wet.RfebJel,it.If vanaf ketone, terwyl 
dit na 40 dae van vas, twee-derrlMJffi:1Mffl: j ffl<:~li!~vt~RU1mews & Van Holde, 1991). 
Hierdie eienskap van die brein verlig die druk op glukoneogenese en help om die afbreek 
van spierproteYen te voorkom. By 'n 70 kg man is op die derde dag van vas 75 g 
spierprote:ien en op die veertigste dag slegs 20 g per dag gebruik (Mathews & Van Holde, 
1991). 

Ketogenese in die fewer: Die lewer het 'n kapasitiet om langketting-vetsure (LKVS) . 
vanuit bloedplasma te absorbeer. Langketting-vetsure kom vry van albumien, diffundeer 
deur die hepato-plasma membraan en verbind met vetsuur-bindings prote:ien in die sitosol 
(Bruss, 1989). Voordat die LKVS verder benut kan word, moet dit eers met KoA soos 
volg esterfiseer (Zubay, 1993): 

LKVS + ATP + KoA B LKVS-KoA + AMP + PP 

In die sitosol kan twee molek:ules LKVS-KoA met gliserol -3-fosfaat verbind om 
fosfatidiensuur te vorm. Die fosfaatgroep word dan deur fosfatase verwyder waarna die 
derde LKVS-KoA bykom om 'n trigliseried te vorm (Zammit, 1990). Hiervoor moet 
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LKVS-KoA (Bruss, 1989) tot binne-in die mitokondria bewee~ wat 'n probleem skep, 
omdat die mitokondria-membraan daarvoor ondeurdringbaar is. Volgens Emery et al. 
(1992) kan dit wel deur die buite-membraan van die mitokondria beweeg waar dit met , 
karnitien reageer om tot binne-in die mitokondria te beweeg. Twee ensieme, nl. kamitien-
asieltransferase I en II is behulpsaam om die LKVS-KoA deur die binne-membraan van die 
mitokondria te dra: 

LKVS-KoA + Kamitien LKVS-Kamitien + KoA 

Volgens Snoswell & Henderson (1970, 1980) kan kamitien konsentrasie tydens 
voedingstres vanaf 82 - 200 µmol/g lewer toeneem. Die meeste hiervan word in die bleed 
opgeneem en deur die urine en melk uitgeskei. 

In die mitokondria ondergaan LKVS :e en word na asetiel-KoA eenhede 
afgebreek. In die karboksielsuur-sikll!lSJ"JNa:I:i--tr.t~1~~1\ met oksaalasetaat verbind om 
sitraat te voim. Indien oksaalasetaat asetiel-KoA eenhede met 
mekaar verbind om ketone te vorm. e by ketogenese betrok:ke: 

oksaalasitiel-KoA tiolase university of Fort Hare 
hidroksie metiel glutariel-KoA s· ellence 
hidroksie metiel glutariel-KoA liase 

D-3-hidroksiebuturaat dehidrogenase 

Die vier ensieme kataliseer die volgende vier reaksies onderskeidelik: 

2 Asetiel-KoA ++ asetoasetiel-KoA + KoA 

asetiel-KoA + asetiel-KoA 

HMG-KoA asetoasetaat + asetiel-KoA 

asetoasetaat + NADH +:a+ 3-hidroksiebuturaat + NAD+ 

Die eerste drie ensieme is in die mitokondria-matriks, terwyl D-3-hidroksiebuturaat-
dehidrogenase in die binne- membraan van die mitokondria teenwoordig is en dus 
membraan-lipiede vir volledige ensiem aktiwitiet benodig (Bruss, 1989). Volgens Bruss 
(1989), beweer Watson & Lindsay (1972), dat die lewer van herkouers, laer D-3-
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hidroksiebuturaat-dehidrogenase aktiwiteit as die van antler spesies het, wat tot die 
herkouer se voordeel strek, aangesien minder D-3-hidroksiebuturaat in die lewer gevorm 
word en 'n laer konsentrasie daarvan in die perifere weefsel as in antler spesies 
teenwoordig behoort te wees. 

Die verhouding van asetoasetaat tot 3-hidroksiebuturaat, word nie deur die emsiem D-3-
hidroksiebuturaat dehidrogenase bepaal nie, maar deur die verhouding van NAD+ : 
NADH konsentrasie in die lewer mitokondria (Bruss, 1989). Die bloedplasma verhouding 
van die twee ketone reflekteer nie net die verhouding van NAD+ : NADH in die lewer nie, 
maar ook in die antler selle en word volgens Bruss (1989) deur die tempo van bloedvloei 
na verskeie weefsels geaffekteer. 

Lotgevalle van ketone: Alhoewel rt-·n:rT'lrttTrro,:"ITI::l""-tn-TloTrDelhede van die ketone van die 
NAD+: NADH + W vlakke athang, • raat gewoonlik in grater 
hoeveelhede as asetoasetaat teenwo rar . siebuturaat is die finale produk van 
ketogenese en ook meer stabiel. Vo r ere atbreking ondergaan moet dit 
weer deur NAD+ geoksideer word o vorm. Asetoasetaat ondergaan dan 
die volgende reaksie (Zammit et al., 19 

Universitv of Fort Hare 
Asetoasetaat + suksiniel t-J(d"A..<4 ... Aseto setiel-KoA + suksinaat T oge 1ter zn ·ExceL ence 

Bogenoemde reaksie word deur die ensiem 3-ketosuur-KoA-transferase gekataliseer. 
Oksaalasetaat word benodig om sitraat vanaf asetiel-KoA te vorm, wat vanaf asetoasetiel-
KoA afkomstig is. Die ensiem 3-ketosuur-KoA-transferase, word in die milt, skeletspiere, 
vetweefsel, niere en oak in baie klein hoeveelhede, in die brein en hart van skape aangetref 
(Williamson & Kuenzel, 1971). In 'n reaksie wat identies is aan die laaste van f3 -
oksidasie van vetsure, word die asetoasetaat dan na twee molekules asetiel-KoA 
afgebreek. 

Asetoon word spontaan vanaf die meer onstabiele asetoasetaat deur dekarboksilasie 
gevorm en word hoofsaaklik deur die niere afgeskei (Newsholm & Leech, 1983). Onder 
akute toestande van ketose word asetoon deur die longe afgeskei en word so uitgeasem 
(White et al., 1973 en Zubay, 1993). Oor die algemeen is die benutting van ketone deur 
die liggaam relatief konstant en word die oksidasie daarvan deur die beskikbaarheid van 
ketone gereguleer. 
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Renale metabolisme en uitskeiding: Volgens Bruss (1989) kan die nier nie ketone 
sintetiseer nie, maar word dit deur die niere van herkouers as ,n energiebron benut. In 
uitgehongerde skape kan die nier beide asetoasetaat en 3-hidroksiebuturaat benut. 

12 

Volgens Bruss (I 989) kan 80 - 90 % van ketone wat deur die niere gefiltreer word weer in 
die bloedplasma geherabsorbeer word. 

Dragtigheid toxaemia (ketose) by skape en bokke: Volgens Payne (1977) is in 1854 
• die eerste keer na ketose by skape verwys. Kliniese en sub-kliniese ketose word op grond 
van die konsentrasie van metaboliete in die bloedplasma onderskei. Reid & Hinks (1962a) 
meld dat tydens sub-kliniese ketose, bloed-ketoon-konsentrasies verhoog vanaf 'n normale 
10 mg/I tot 50 mg/I en bloedglukose konsentrasie verlaag vanaf 4.0 mMol/1 tot 
I. 0 mMol/1, terwyl vrye vetsure vanaf 10 mg/I 00 ml tot 50 mg/I 00 ml toeneem. Verder 
word daar tussen primere spontan t s~__,, e ketose, onderskei. Sekondere 
ketose ontstaan a.g.v. enige siekte at eetlus onderdruk en voer-inname 
beperk. Dit lei tot ,n tekort aan in die lewer en ,n onvermoe om 

m:,111i.Uf't!:ttst1 M ,..,.,r-nl R""".N !°''!-f•' T~·· e de geld vir spontane primere ketose. genoegsame glukose te produseer. 
Hier is glukoneogenese ooraktief en 1971) dit stel, word die bloedglukose 
konsentrasie nie aanvanklik verlaag, socrs-:1L¥0-AmS'uithongering die geval is nie. 

University of Fort Hare 
Volgens Bergman & Hogue etre1:l(j)(ij:i!J SJ.~ren:~elµkose vir melkproduksie as vir 
fetusgroei, maar nogtans is ketose meer algemeen tydens laat-dragtigheid as tydens 
laktasie. As gevolg van ,n sterk transplasentale glukose gradient wat tussen die ooi en die 
fetus bestaan (Bruss, 1989), is ketose tydens laat-dragtigheid meer algemeen as tydens 
laktasie. Die fetus se behoefte aan suiker verhoog skerp gedurende laat-dragtigheid sodat 
,n eenling fetus-ooi 10. 7 % en ,n tweeling fetus-ooi 17.1 % meer glukose as ,n nie 
dragtige ooi benodig (Payne, 1977) . . Tydens laktasie lei 'n tekort aan voeding gewoonlik 
tot 'n verlaging in melkproduksie wat sodoende die druk op glukose behoefte verlig. 

In die geheel gesien word ketose gekenmerk deur 'n skerp verhoging in bleed ketone, met 
,n gepaardgaande verlaging in bloedglukose konsentrasie. Hierdie veranderinge ontstaan 
omdat die vinnige verhoogde behoefte aan glukose gedurende laat-dragtigheid en laktasie, 
veroorsaak dat 'n tydelike tekort aan oksaalasetaat ontstaan en normale oksidasie via die 
trikarboksielsuur-siklus nie kan plaasvind nie. As gevolg hiervan hoop vet in die lewer op. 
Die lewer oksideer die vet na asetiel-KoA. As die vlakk:e van laasgenoemde egter te hoog 
is vir die beskikbare hoeveelheid oksaalasetaat van die Krebssiklus ( om sitroensuur te 
vorm), vorm twee molekule asetiel-KoA een asetoasetaat, waarna die meeste omgesit 
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word na die meer stabiele 3-hidroksie buturaat. Behalwe die lewer selfkan meeste 
weefsels en organe ketone vir energie gebruik. Die totale hoeveelheid ketone wat deur 
urine en melk uitgeskei word, is normaalweg nie meer as 10 % van die totale produksie 
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nie (Caple & Mc Lean, 1981 ). Beide asetoasetaat en J3-hidroksie buturaat is sure wat by 
die intrasellulere pH protone produseer, wat asidose veroorsaak. Die eerste gevolg van 'n 
oormaat protone is 'n ioon wanbalans wat a.g.v. die urine uitskeiding van Na, Ken fosfate 
ontstaan. Dit lei tot dehidrasie en 'n laer bloedvolume wat weer tot lae bleed suurstofpeile 
kan lei en sodoende die brein kan aantas. 

Hormonale veranderinge tydens vas: Tydens vas beperk die gastro-enteritiese mukosa 
die vrystelling van gastro-enteriese hormone (gastrien, sekretien, pankreasimien, 
choleoptokinien en enteroglukagon), wat ender normale toestande saam met verhoogde 
bloedglukose konsentrasie insulien-~lrei1flln~t-JJ· rnuleet; en gevolglik word minder insulien 
deur die pankreas se P selle afgeskei. eihormoon (GH) se afskeiding 
vanaf oranje asidofille van die hipofi s (Blom, 1965). Nieteenstaande 
hierdie verlaging in GH afskeiding, i , f nde vas daar wel 'n verhoging in 
die konsentrasie van GH in die bleed 1965). Hierdie verskynsel hou 
verband met die verlaging van die nie-e • osuur, alanien wat GH afskeiding 
stimuleer. University of Fort Hare 

. Toa.ether in Rxcel~nce .. . Vyf-en-negent1g persent van kort1stll is gewooriliI{ aan n draer prote1en, transkort1en 
verbind (Jones, 1973). Vas veroorsaak 'n verlaging in transkortien-sintese in die lewer, 
sodat 'n groter hoeveelheid vrye kortisol in die bloedplasma voorkom (Norman & 
Litwach, 1987 en Carsia et al., 1988). Normaalweg toon kortisol-afskeiding 'n daaglikse 
ritme, wat tydens vas verdwyn (Herbst et al., 1960). Ten spytevan 'n toename in die 
afskeiding van tiroied stimulerende hormoon (TSH) deur J3-basofille van die hipofiese, lei 
vas tot 'n verkleining van die tiroiedklier en 'n verlaging in die afskeiding van 
tiroiedhormone (Beer et al., 1989). Verder veroorsaak vas dat die ensiem, adeniel-siklase 
verander, sodat dit nie meer op hormone reageer om hul boodskappe oor te dra nie (Beer 
et al., 1989). Die gevolg is dat die normale kortisol stelsel nie meer effektiefis nie, 
glukose en glukagon nie meer insulien vrystelling aktiveer nie, GH nie meer vrystelling van 
somatomedien tot gevolg het nie en T SH nie meer die tiroiedklier stimuleer nie (Jones, 
1973). 

Volgens Jones (1973) is metaboliese kompensasie a.g.v. vas ook ender hormonale beheer. 
W anneer glikogeen-voorraad in die lewer uitgeput raak, daal die glukose en insulien 
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konsentrasies in die bloed, terwyl die kortisol en groeihormoon konsentrasies toeneem. 
Hierdie hormonale veranderinge (insulien tekort, oormaat kortisol en groeihormoon) 
bevorder lipolise en die vrystelling van vetsure vanuit vetreserwes wat terselfdertyd 
bevorder word tot die hoof energiebron. Vette hoop in die lewer OR :wat lei tot die tipiese 
lewerbeskadiging wat met ondervoeding gepaard gaan. 

'n Versteuring in die honnoonbalans a.g.v. uithongering (verlaging in insulien en 
tiroiedhormoon en verhoging in vrye kortisol) verhoog proteien hidroliese en aminosure 
word gedeamineer. Die koolstofkettings word verder afgebreek en pirovaat verbind met 
aminogroepe om alanien te vorm (Waterlow et al., 1978; Munck et al., 1984; Tischler et 
al., 1988 en Woodward et al., 1991). Alanien word deur die bloed na die lewer vervoer 
waar dit op sy beurt gedeamineer word om weer pirovaat te vorm. Die pirovaat lei tot 
glukose. Net soos die geval met glu se v~ u 2? a alanien nie by tot die netto 
koolstowwe van die Krebssiklus nie. r 1ef'W~tf>:mdlings gaan die siklus binne as 
asetiel-KoA, met twee koolstowwe 'Lu..i.2~~~~~,Ufil,,e metaboliet, wat met 
oksaalasetaat ( 4C) verbind om sitraa ~6ki:1Jtltt~~~f.m wsholm & Leech, 1983). W anneer 
glukoneogenese vanaf alanien die kap~~i~~~~~.Jaminosuur voorsiening oorskrei, is 
daar 'n toename in GH afskeiding. Ops erdruk GH lewer ensieme wat alanien 
na pirovaat en glukose ve·-:r:::.n.c~•T"n-r i~ITTl'Mli!l!W<::91]~-1 word om met 

spierprotei:en afbreking tred te ~gether in Excellence 

In tye van algehele gebrek aan voedsel, sal 'n klein voorsiening van koolhidrate, net 
genoeg om ketose te voorkom, die oormatige afbreek van spierproteien voorkom en 'n • 
vinniger herstel in die tempo van spiergroei, wanneer voedsel weer beskikbaar is, verseker. 

Kronfield (1965); Van Rensberg (1971) en Wentzel & Herselman (1991), gaan van die 
veronderstelling uit dat genetiese seleksie vir hoer produksie, indirek kan lei tot seleksie 
van diere met 'n relatieflae afskeiding van Adrenokortikotrofiese hormoon (ACTH) en 'n 
hoer afskeiding van GH. Dit kan tot suksesvolle hoer produksie, maar ten koste van 'n 
weerstand teen ketose, lei. 
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1.2. POTENSIELE VOEDINGSTRES INDIKATORE 

1.2.1 BLOED METABOLIETE 

Die konsentrasie van bloed metaboliete gedurende laat-dragtigheid, wanneer akkurate 
metings van voedingsbehoeftes en voedingstatus vereis word, word algemeen beskou as 'n 
meer betroubare en direkte indikator van voedingstres (Russel, 1977). 

Glukose: Verskeie navorsers het gevind dat glukose konsentrasie in bloedplasma 'n goeie 
maatstaf van voedingspeil is. Dhiman et al. (1991 ); Oddy & Holst (1991 ) en Windisch et 
al. (1991) is dit eens dat plasma gluko og soos droe materie-inname 
(Dtvll) toeneem. 'n Verhoging in die ~,:;up 'n rantsoen, is positief met 
plasma glukose konsentrasie gekorrele r 86; Everts, 1990 en Shetaewi 
& Rass, 1991 ). Dhiman et al. (1991) • p 'n krag- ru-voer mengsel, 'n 
verlaging in die plasma glukose konsenttr-~~~~~~~--li'11e verhouding van ru-voer tot 
kragvoertoeneem. 

Universitv of Fort Hare 
Wat dragtigheidstatus (nie-dragt~cr-e~i1rlm_)c~1i ~ttB~t Karihaloo et al. (1970); 
Davies & Johnston (1971 ); Kleemann et al. (1988); Everts (1990) en Kelly et al. (1992) 
gevind dat tydens laat-dragtigheid en laktasie, nie-dragtige ooie hoer plasma glukose 
konsentrasies as eenling ooie het, terwyl tweeling ooie die laagste glukose konsentrasies 
getoon het. 

Sekere nadele in die gebruik van bloedglukose as maatstaf van voedingstatus word deur 
Radloff et al. (1966), Lindsay (1977) en Russel (1977) geopper. Volgens hulle is glukose 
onder homeostatiese beheer en is binne nou grense gebuffer, met die gevolg dat 'n groot 
verandering in die tempo van glukose benutting, slegs relatiefklein veranderinge in die 
perifere sikliese glukose konsentrasie weerspieel. Hiper-aktiwiteit van die adrenaal 
korteks a. g. v. stres, kan vinnige en groot, maar kortstondige veranderinge in plasma 
glukose konsentrasie veroorsaak, wat nie die totale energiestatus van die <lier reflekteer 
rue. 

Ketone: Eers tydens ernstige voedingstres, soos tydens laat-dragtigheid en gedurende vas 
periodes gevind, word bloedplasma ketoon konsentrasie merkbaar verhoog. Die 
verhoogde plasma konsentrasie van ketone in ondervoede dragtige ooie, is 'n resultaat van 
verhoogde ketoon produksie eerder as die onderdrukking van ketoon benutting (Leng, 
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1965). 'n Verhoging in plasma vrye vetsure (VVS) lei ook tot 'n verhoging in plasma 
ketone, maar dit gebeur stadig en is minimaal gedurende middelmatige ondervoeding. 
Radloff et al. (1966); Lindsay (1977) en Russel (1977) is dit eens dat die bloedplasma 
ketoon konsentrasie minder sensitief is vir 'hanterings stres' (bantering van proefdiere) as 
wat glukose ofvetsure is. Bloedplasma ketoon konsentrasie is volgens Russel (1977) dus 
die beste metode om energiestatus by dragtige diere, wat nie gewoond is aan 
bloedmonstememing, te monitor. 

Leng (1965) vind dat 72 % van totale bleed ketone uit J3-hidroksie bottersuur (J3HB) 
bestaan en gevolglik 'n beter beeld van die totale ketoonliggaam metabolisme as die 
konsentrasie van asetoasetaat sal gee. In beide J3HB en asetoasetaat vind 'n afplatting van 
plasma konsentrasie bo 1 mMol/1 of 105 mg/I plaas (Leng, 1965). 

Asetoasetaat is chemies minder stabi I,~ . ..,.&. .. ...., meer akkurate en vinniger 
voorbereiding en bantering van monSte'.r~.:wa:t(O;MC~ ,,el.d toestande nie altyd prakties is 
nie. Dit stel die gebruik van J3HB v g 9 7) en Russel ( 1977) as keuse vir 
geskikte metaboliet om voedingstres van asetoasetaat Aan die anderkant 
het die meting van plasma asetoasetaat 1 el bo J3HB dat dit nie in ad lib. gevoerde 
diere teenwoordig is nie derr,oet1ll0g gemeet kan word. 

Together in Excellence 
J3HB op sy beurt het die nadeel dat dit deur beide voer-inname (Geisecke et al., 1987 en 
Beitz, 1992) sowel as voedingstekort (Russel, 1977) bemvloed word (verhoog) en sal dus 
voortdurend in bloedplasma teenwoordig wees. Omdat J3HB minder sensitief is vir 
bantering en neem van bloedmonsters, is dit oor die algemeen meer prakties om te 
gebruik. Khan et al. (1990) beweer dat deur die gebruik van bloedplasma J3HB 
konsentrasie as maatstaf van voedingstres by di ere, die voorspelling van metaboliese 
siektes, verskeie dae voordat dit sigbaar is, moontlik maak. Lynch & Jackson (1979); 
(1981); Foot et al. (1984) en Thomas et al. (1988) is dit eens dat bloedplasma J3HB 
konsentrasie die mees geskikste bleed metaboliet is om voedingstatus mee te bepaal. 

Blaxter (1962) en Blaxter et al. (1969) het gevind dat 'n oorwegend ruvoer rantsoen tot 
groter asynsuur tipe rumen-fermentasie lei, terwyl 'n oorwegend kragvoer rantsoen 
aanleiding gee tot 'n groter propionsuur tipe rumen-fermentasie. Toename in rumen 
propioonsuur verminder die liggaam se behoefte aan altematiewe glukoneogenetiese 
voorgangers en stimuleer die pankreas om insulien afte skei (Abdull-Razzaq et al., 1988). 
Hierdie verskynsel word in bloedplasma J3HB konsentrasie weerspieel, waar dit verlaag 
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soos kwantitatiewe energie-inname verhoog (Roth et al., 1987 en Everts, 1990). Russel 
et al. (1977) het drie groepe ooie 348, 271 of 231 KJ :rvmtw0• 75 /dag gevoer en die 
volgende gemiddelde f3HB konsentrasie oor die laaste ses weke van dragtigheid van 
onderskeidelik 72.5, 131.5 en 179 .6 mg/I gemeet. Met verhoging in ruvoer-inname ten 
koste van energie, het Dhiman et al. (1991) 'n verhoging in f3HB konsentrasie 
waargeneem. Oor die algemeen verlaag bloedplasma f3HB konsentrasie met toenames in 
voedingspeil soos vermelt deur Richardson & Sibanda (1981); Banskalieva et al. (1987) 
en Banskalieva & Dimov (1988). Vas verhoog bloedplasma konsentrasies van f3HB in 
nie-dragtige asook in dragtige ooie met soveel as 513 % (Herriman & Heitzman, 1978). 

Dit is veral tydens laat-dragtigheid dat f3HB konsentrasie betekenisvol deur aantal fetusse 
beinvloed word. Foot et al. (1984) toon 'n gemiddelde bloedplasma f3HB konsentrasie 
van nie-dragtige, eenling en tweelin o die laaste ses weke van dragtigheid 
van 49, 91 en 139 mg/I aan. Karihara<':)~t • d soortgelyke, maar laer waardes; 
21, 25 en 42 mg/I. Op weiding het !l{l~Olai:~~~~-bai da (1981) 'n gemiddelde f3HB 
konsentrasie van 12.5 mg/I by dr ·g 9.6 mg/I f3HB by nie-dragtige koeie 
waargeneem. Navorsers wat d konsentrasies waargeneem het 
soos wat dragtigheidstatus 7 • Herriman & Heitzman 
(1978); Banskalieva et erts (1990). 

Together in Excellence 
Ureum: Ureum is die vorm waarin surplus stikstofvanaf gedeamineerde aminosure, 
uitgeskei word. -Volgens Cocimano & Leng (1967) is die halfleeftyd van ureum in die 
liggaam slegs 'n paar uur en hou dus sterk moontlikhede in as 'n sensitiewe indikator van 
voedingstatus. Volgens Rowlands (1980) is ureum, wat in bloed, melk en urine 
teenwoordig is ook 'n sensitiewe indikator van verteerbare proteien-inname by 
melkbeeste. 

Daar is bewys dat ureum se omset-tempo positiefmet plasma ureum-N konsentrasie oor 
'n reeks van 0 - 250 mg ureum-N/1 plasma gekorreleerd is (Lindsay, 1977). 'n 
Verwantskap tussen N-inname en plasma ureum-N konsentrasie is in nie-dragtige, nie-
lakterende. skape (Preston et al., 1965 en McIntyre, 1970) sowel as in ingekraalde en vry-
weidende diere (Richardson & Sibanda, 1981) gevind. Volgens Richardson et al. (1978) 
verhoog die plasma ureum-N konsentrasie met 6 - 36 mg/l0Oml met elke 1 % toename in 
rantsoen proteien-inhoud. Verder het Gonda & Lindberg (1994) met melkkoeie en 
Mathur et al. (1994) met skaaplammers 'n betekenisvolle positiewe verband tussen 
proteien-inname en plasma ureum konsentrasie waargeneem. 
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Met konsentrasies hoer as 250 mg ureum-N/1 bloed, neem die omset-tempo toe sonder 
ooreenstemmende toename in plasma ureum konsentrasies, terwyl nier-uitskeiding van 
oortollige ureum verhoog. In die praktyk is daar volgens Sykes (1977) verskeie faktore 
wat die tempo van ureum sintese soos volg beinvloed: 

(a) 

(b) 

(c) 

(d) 

Verteerbaarheid van die voer bepaal hoeveel stikstof geabsorbeer word. 
Plasma ureum-N moet dus met die vlak van skynbaar verteerbare N (SVN) 
verband hou. 
Vrr 'n gegewe SVN-inname sal ureum-N produksie omgekeerd 
gekorreleerd wees aan die hoeveelheid aminosuur-stikstofwat vir 
produksie soos bv. melkproduksie gebruik word (Forster et al., 1991). 
As daar 'n tekort aan essensiele aminosure ontstaan, word aminosure nie 
effektiefvir biosinteti n r duksie gebruik nie en die vlak van 
deaminasie verhoog ie ureum deurvloei-tempo verhoog 
en plasma ureum-N iOJ~nti:.G\S~~~ verhouding tot SVN-inname 
verhoog. Dit vind m ceding plaas (Richardson & 
Sibanda, 1981 en 
W aar glukoneogenese varutUmei~ rioteien ontstaan, moet dit ook ureum-N 
produksi~ . (1976) het getoon dat 

i1c , ~wee verlaging in voer-inname 
vanaf70 % tot 25 % van die energie behoefte, urine ureum-N uitskeiding 
.en bloed ureum-N konsentrasie die hoogste was by skape met die meeste 
fetusse. Dit dui op deaminering van glukogeniese aminosure vir glukose 
produksie. 

Indien plasma ureum-N as 'n metaboliese maatstaf gebruik word, moet die interaksie van 
bogenoemde veranderlikes asook ander faktore soos bv. inwendige parasiete, biologiese 
waarde van dieet proteien en inname van glukose voorgangers (Sykes, 1978), inag-
geneem word. Ongeag bogenoemde fak:tore wat bloed ureum konsentrasie kan beinvloed, 
word bloed ureum konsentrasie steeds beskou as 'n handige maatstaf van stikstof-inname 
by vry-weidende diere. 

Vetsure: Annison (1960) was die eerste navorser wat voorgestel het dat plasma nie-
geesterfiseerde vetsure (NEVS) moontlik as maatstaf van voedingstatus in herkouers kan 
dien. Reid & Hinks (1962a) het gevind dat plasma NEVS- konsentrasie 'n meer 
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Bloedplasma vrye vetsure (VVS) ontstaan boofsaaklik uit die afbreek van 
liggaamsvetreserwes. Patterson et al. (1964) toon met beide skape en beeste dat plasma 
VVS konsentrasies van hoer of gelyk aan 1000 µ eqv/1 op 'n verhoging in die mobilisering 
van vetreserwes dui. Russel et al. (1967) het met langdurige vasgevind, dat plasma VVS 
konsentrasie tot 'n maksimum van 1 500 - 2 000 µ eqv/1 kan verhoog en bewys dat VVS 
konsentrasie as 'n waardevolle maatstafvan ondervoeding tussen 500 - 1 200 µ eqv/1 kan 
dien, waama dit afplat en minder gevoelig word. 

Voer-inname en veral energie-inname bet 'n invloed op die vetsuur konsentrasie van 
bloedplasma (Everts,1990; Khan, et ,,.--__ ..,u11un~m et al., 1991). Robinson et al. 
(1971) toon in 'n proef met voer-inn en 75 g/W o.75 /dag, dat die 
opeenvolgende verbogings in vrye v·$SJ~lY:.tV~tl-~~~s;entrasie op onderskeidelik 60, 60, 
50 en 40 dae voor lamtyd waargenee 

Op 'n spesifieke voedingspeil, word plasm'a.-v1MS1::rrir konsentrasie deur dragtigheid verhoog 
(Lynch & Jackson, 1979; 1986 en Giesecke et 
al, 1987). Volgens Robinson T"6.~ .~.,.....,, JmWJID~~tus ook 'n invloed op plasma 
vetsuur konsentrasie. Karihaloo et al. (1970) toon dat die VVS konsentrasie van nie-
dragtige ooie (96 µ eqv/1) laer is as die van eenling ooie (127 µ eqv/1), wat weer minder as 
die 157 µ eqv/1 van tweeting ooie was. Verder kan voedingstres tydens melkproduksie die 
plasma vetsuur konsentrasie verhoog, soos waargeneem deur Reid & Hinks ( 1962b ); 
Radloff et al. (1966) en Dhiinan et al. (1991). 

Volgens Pethick et al. (1987) het oefening op 'n bewegende band die NEVS konsentrasie 
in bloedplasma van skape 20 keer verhoog. Enige stres toestand, selfs bantering van die 
<lier of neem van bloedrnonsters, soos deur Patterson et al. (1964) bewys, bet 'n invloed 
op die bloed vetsuur konsentrasie. 

Verskeie navorsers is dit egter eens dat bloedplasma vrye vetsure tydens matige 
ondervoeding en mid-dragtigheidstres as 'n maatstafvan voedingstatus gebruik kan word 
(Reid, .1958; Annison, 1960; Reid & Hinks, 1962a; Patterson, 1963; Reid, 1963 en 
Giesecke et al., 1987). 
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Slegs een verwysing is gevind waar die gebruik van vrye vetsure as maatstafvan dragtige 
ooie se voedingsbehoefte nie aanbeveel word nie (Russel & Doney, 1969). Hierdie 
werkers bet gevind dat vry vetsuur konsentrasie minder betroubaar is as die verandering in 
liggaamsmassa. Russel (1977) toon ook dat plasma vrye vetsure, tydens emstig~ 
ondervoeding, 'n plate bereik, wat in die gebruik daarvan as maatstafvan voedingstres 'n 
beperking plaas. Volgens Radloff et al. (1966); Lindsay (1977) asook Russel (1977) 
verhoog plasma vetsuur konsentrasie baie vinnig na adrenalien afskeiding en kan dus nie 
met vertroue by diere wat sensitief is vir bantering, gebruik word nie. 

Asetaat-verdwynings tegniek: Kalorimetriese eksperimente het getoon dat die 
doeltreffendheid van asetaat benutting laag is wanneer dit as enigste energie bron gevoer 
word (Armstrong & Blaxter, 1957). Wanneer asetaat-toediening, met klein hoeveelhede 
propionaat of proteien aangevul wor , n tting daarvan (Johnson, 1972 en 
Lobley & Mc Rae, 1986). Volgens ri r asetaat, tydens 'n ondoeltreffende 
voorsiening van glukose, deur die ~ eb~tldJIS(c~~l· 1e -KoA benut en kan die 
geproduseerde energie (ATP) aan hi • s word. Volgens Tyrell et al. 
(1979); Girdler et al. (1985) en Loble "Bi. c 
glukose tot asetaat, nie n • do nutting beperk nie, maar 

treffendheid van wanneer aminosure vir gl 
proteien sintese beperk. Together in Excellence 

Die metaboliese status van 'n dier kan m.b.v.asetaat-verdwynings-tempo studies bepaal 
word. ,n Klein hoeveelheid van ,n metaboliet word in die bloedstroom gespuit en die 
vermoe van die liggaam om dit binne 'n sekere tyd te verwyder, word gemeet. Cronje 
(1987) bet die asetaat verdwynings tegniek as 'n maatstaf om dieet glukose voorsiening te 
bepaal, ondersoek en kom tot die gevolgtrekking dat hierdie metode betekenisvol met die 
tempo waarmee glukose in die bloedstroom opgeneem word, verband hou. Die asetaat-
verdwynings tegniek kan in die bepaling van voedingstof interaksies in herkouers wat op 
ruvoer rantsoene gevoer word tot voordeel aangewend word en kan 'n belangrike rol in 
die beplanning van aanvullende voedings strategie speel (Cronje, 1990). 
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1.2.2 PRODUKSIE EIENSKAPPE 

Liggaamsmassa (LM): Dit is goed bekend dat 'n hoe peil van voeding gedurende die 
laaste derde van dragtigheid, 'n invloed op verandering in liggaamsmassa van ooie het 
(Wallace, 1948 a,b; Coop, 1962; Gouws, et al., 1973; Russel et al., 1977; Louw, 1978; 
Khalaf et al., 1979a, b; Ledini, 1985 en Hobson et al., 1986). 
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Ledini (1985) het met 500, 700 of 1 000 g kragvoer aanvulling 'n verskil van 3 .2 kg in 
verlies in liggaamsmassa tussen die lae en hoe voedingspeile waargeneem. Louw (1978) 
het verskillende rantsoene met hoe oflae proteien en energie inhoud gevoer en 'n verskil 
van 8.4 kg in verandering in liggaamsmassa tussen die twee groepe waargeneem. Volgens 
Williams & Butt (1989) asook Everts (1990) het die aantal fetusse 'n groot invloed op die 
verandering in liggaamsmassa van oo 

Thomson & Aitken het in 1959 'n vetil.ff.~e.1,;o_~.~irlf-gB1UiJmSmassa as-maatstafvan die 
voedingstatus van dragtige skaapooi t a/.(1969) het gevind dat die 
gebruik van liggaamsmassa slegs ged id suksesvol as maatstaf van 
voer-inname gebruik kan word. Tydens 1?1---~ ,- --e1f-'6 

liggaamsmassa handhaa±: ~ [1U_i!..~ ~~tP 1.1' ~,,,. .. 1~~:re 
oorlewing beinvloed (Russe , • @ om liggaamsmassa te 
handhaa±: word 'n verlies van nie meer as 3 - 4% van paarmassa deur Russel (1984), 
aanbeveel. 

Tydens die tweede en derde maand van dragtigheid is dit moeilik om die verandering in 
liggaamsmassa toe te skryf aan gewigsveranderinge van die ooi, aangesien 
konsepsieprodukte soos plasenta, uterus-wand en fetus-vloeistoftussen 80 en 100 dae van 
dragtigheid tot 'n maksimum ontwikkel, waarna fetusgroei toeneem (Bowden 1971; 
Robinson et al. 1977 en Russel 1977). Volgens Russel (1984) kan 'n 70 kg ooi wat met 
'n tweeting fetus dragtig is, se totale f~tusmassa op 90.dae van dragtigheid, 1.5 kg wees. 
Daarby word gereken 0.8 kg vir uterus-wand, 1.0 kg vir plasenta en 1.5 kg vir 
fetusvloeistof, wat 'n totaal van 4.5 - 5.0 kg gee. Volgens Thomas et al. (1988) is dit nie 
moontlik om gedurende die mid-dragtigheidsperiode van liggaamsmassa as 'n betroubare 
maatstaf van voedingstres gebruik te maak nie. Ooie wat in goeie kondisie met paartyd 
was, kan gedurende hierdie deel van dragtigheid onder onderhoud gevoer word, sonder 
enige nadelige gevolge tydens lamtyd (Russel et al., 1967; 1977). Russel (1984) beweer 
dat 'n 70 kg ooi tydens mid-dragtigheid liggaamsreserwes teen 120 g/dag kan verloor, wat 
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'n totale verlies van 7 - 8 kg meebring. Indien die toename in uterus-massa en uterus-
inhoud in ag geneem word, kan 'n ooi gedurende die tweede en derde maand van 
dragtigheid, 2 - 4 kg of 3 - 6 % in liggaamsmassa verloor. 
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Tydens die laaste twee maande van dragtigheid, is die verandering in liggaamsmassa nie 'n 
goeie aanduiding van die ooi se voedingsbehoefte nie. Sewentig persent van fetusgroei 
vind oor die laaste 6 weke van dragtigheid plaas en die verskil in massa van een of twee 
fetusse, kan tot 3 kg wees (Wallace, 1948a). In die reel sal voeding gedurende laat-
dragtigheid as voldoende beskou word, wanneer ooie se liggaamsmassa oor die laaste agt 
weke met 10 % vir een fetus en 18 % vir twee fetusse toeneem (Russel, .1984). 'n Eenling 
ooi van 50 kg, waarvan die lam 4.5 kg by geboorte sal weeg, behoort vyfkilogram oor die 
laaste agt weke van dragtigheid toe te neem, terwyl 'n tweeting oo~ 12.5 kg in 
liggaamsmassa behoort toe te neem. 

'n Nadeel verbonde aan liggaamsmasaa.:=il'PT~rt[pfl~rfm:,~maatstafvir voedingstatus 
gedurende dragtigheid, is die feit dat -sonar dragtigheids bepaling 
bekend is met hoeveel fetusse die ooi 
aanpassings vir fetusmassa nie gemaak wor 

University of Fort Hare 
Liggaamskondisie: Liggaams tfll~f&i~ettlrt&rtigheid as maatstaf van 
voedingstres gebruik word (Russel et al., 1969). Russel (1984) beveel aan dat 'n 
liggaamskondisie verlies vans 0.25 eenhede tydens vroee dragtigheid toegelaat word. 

Hoewel verandering in liggaamskondisie tydens mid-dragtigheid as maatstafvan 
voedingstatus gebruik kan word (Thomas et al., 1988), is die veranderings slegs oor die 
medium en langtermyn meetbaar. Nogtans beveel Russel (1984) aan dat ooie met 
liggaamskondisie van 3 .5 tydens paartyd, op dag 90 van dragtigheid kan bekostig om 
0.50 - 0. 75 kondisie punte te verloor. Verliese groter as 0.75 eenhede in 
liggaamskondisie, kan fetusgroei en geboortemassa tot 'n onaanvaarbare mate beinvloed 
(Russel, 1984). 

Tydens laat-dragtigheid is liggaamskondisie 'n beter metode as liggaamsmassa om die ooi 
se voedingstatus aan te dui, aangesien dit onafhanklik van die aantal fetusse is. Dit is 
belangrik dat met lamtyd ooie 'n liggaamskondisie van nie minder nie as 2.5 of op die 
laagste 2.0 moet he. Volgens Russel (1984), is 'n aanvaarbare voedingspeil, een wat 'n 
liggaamskondisie verlies van ongeveer 0.5 eenhede oor die laat-dragtigheidsperiode sal 
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toelaat. Ooie kan oor die hele dragtigheidsperiode 'n Iiggaamskondisie verlies van 1.0 
eenheid hanteer, bv. vanafkondisie punt 3.5 tot 2.5, sonder dat produksie merkbaar sal 
verander. Onder ekstensiewe toestande met lae insette, kan 'n verlies in liggaamskondisie 
van tot 1.5 eenhede toelaatbaar wees (Russel, 1984). 

Liggaamsamestelling: Indirekte metodes om Iiggaamsamestelling mee te bepaal, is deur 
verskeie navorsers aangewend. Metodes soos deterium en antipirien, wat nie radioaktief is 
nie en ook tritium-water (TOH) verdunnings tegniek is met sukses gebruik. Van hierdie 
metodes word die (TOH) tegniek, a.g.v. akkuraatheid, eenvoud en spoed as die beste 
beskou (McMannus et al., 1969). 'n Nadeel van die tritium metode is dat dit tot 'n 
oorberaming van die totale liggaamswater kan lei (Keenan et al., 1969; McMannus et al., 
1969 en Panaretto, 1963). Die meeste navorsers is dit eens, dat met afuame in 
liggaamsmassa van volgroeide di ere, d" i'alle.J(g,g~~~swater toeneem, • terwyl liggaamsvet 
verminder (Van Niekerk, 1971 en O t 1989). Alhoewel Farrell & 
Reardon (1972) verskillende regress eW]~~ilR·smirl 

Niekerk (1971) asook Ghosh & Moi ~J~~·~!!tJ:~n!!!J~~ ~w~fivs' 
verhouding tussen liggaamsmassa en 

aer en vet skape aangee, bet Van 
at voedingspeil geen effek op die 
te bet nie. Searle (1970) bet geen · 

verskil tussen ouderdom van diere en Ho ook Van Niekerk (1971) 
het geen verskille tussen trn<!tUQUlglt11l:U~nt1 OH-spasie en 
liggaamsamestelling betref nie. JBJ~!Mtelf.[clelnil~efilitei~Ctl~t nie-dragtige, nie-lakterende 
diere gedoen. Cowan et al. (1979) bet wel met deterium tydens laktasie suksesvolle 
regressievergelykings gekry, maar geen inligting kon m.b.t. dragtige diere gevind word 
me. 

Geboortemassa en Iam-oorlewing: Verskeie ondersoeke bet aangetoon dat 'n hoe 
voedingspeil gedurende die laaste derde van dragtigheid, 'n aansienlike invloed op 
geboortemassa van lammers bet (Peart, 1967; Khalef et al., 1979a; Ledini, 1985; Hobson 
et al., 1986 en Bajhau & Kennedy, 1990). Kelly et al. (1992) vind 'n reglynige toename in 
geboortemassa vanaf 4.26 tot 4.75 kg, met 'n toename vanaf O tot 400 g lupiensaad 
aanvulling. In teenstelling hiermee is egter ook gevind dat voedingspeile bokant 
onderhoud, geen invloed op die geboortemassa van lammers het nie (Davies & Johnston, 
1971; Owens et al.,1986; Denney et al., 1988; Moloney et al., 1988; Toteda et al., 1989 
en Dixon et al., 1990). Die aantal fetusse waarmee ooie op dieselfde :voedingspeil dragtig 
is, bet ook 'n betekenisvolle invloed op die geboortemassa van lammers. Everts (1990) 
vind 'n 18.4 % hoer geboortemassa in eenling lammers as die van tweeting lammers, 
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terwyl Owens et al. (1986) 'n verskil in geboortemassa ten gunste van eenling lammers 
waargeneem het. 
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Ondervoeding oor 'n gedeelte ofhele dragtigheidsperiode kan lam oorlewing d.m.v. lae 
geboortemassa (Schinckel, 1963), lae melkproduksie (Alexander et al., 1956) en swak: 
moedereienskappe verlaag. Oorvoeding kan ook lam oorlewing deur 'n groter voorkoms 
van geboorte probleme (dystokia) asook dragtigheid toxaemia ofketose verlaag. 

Volgens Holst et al. (1992), word aanbeveel om gedurende mid-dragtigheid, onder-
onderhoud rantsoene te voer, mits voldoende voer vir 'n bo-onderhoud rantsoen tydens 
laat-dragtigheid beskikbaar is. Die belangrikste is tydsberekening en dit word verbind aan 
plasenta groei en die toename in gro item s na 100 dae dragtigheid (Joubert, 
1956). Volgens Black (1983) veroo s ,..~~ ... -c::::,,,·-= voer-inname tydens mid-
dragtigheid dat groter kotoledons ge o 
voedingstowwe na die fetus vervoer. 

et tye van beter voeding meer 

Melkproduksie en groei'\l-a1fl.l.(tJlre~ea,~.sum ~~PS.l<~e nr.:iir~.s.:~ tem ooreen dat die 
voedingspeil van dragtige skap~ ~~~Kl~ ~roduksie het. Afgesien van 
Toteda et al (1989) en Dixon et al. (1990) wat na 400 g kragvoer aanvulling tydens 
dragtigheid, geen betekenisvolle verandering in melkproduksie waargeneem het nie, het 
navorsers soos Mercik et al. (1986); McGregor & Hodge (1988); Raats (1988) en Bajhau 
& Kennedy (1990) verhoging in melkproduksie aangeteken. Met kragvoer aanvulling 
gedurende laktasie, rapporteer McGregor & Hodge (1988) 'n 39 % en Bajhau & Kennedy 
(1990) 'n 24 % verhoging in melkproduksie van Angorabokke~ Raats (1988) het by 
Boerbokke 'n gemiddelde toename in melkproduksie van slegs 11.5 % gevind ten spyte 
van 625 g kragvoer byvoeding per ooi per dag gedurende die eerste 12 weke van laktasie. 
In laasgenoende studie, is bevind dat melkproduksie 'n sensitiewe indikator van 
voedingspeil in vry-weidende bokke is. 

Daar is gevind dat skaapooie wat tydens laat-dragtigheid op 'n lae voedingspeil gevoer is, 
geen melk of kolostrum onmiddellik na lam produseer nie, terwyl ooie wat goed gevoer is, 
reeds 'n dag voor lam, kolostrum afskei (Mc Cane & Alexander, 1959). Benewens 
voedingspeil, word melkproduksie ook tot 'n groot mate deur die aantal nak:omelinge per 
geboorte beinvloed en produseer ooie met meerlinge meer melk (Peart, 1967; Raats, 1988 
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en Rund et al., 1991). Volgens Wallace (1948b) en Peart (1967) bereik ooie met 
tweelinge hul piek melkproduksie vroeer as ooie met eenlinge. Ten opsigte hiervan het 
Carstens (1969) gevind <lat 'n hoe voedingspeil, piek melkproduksie verhoog en -
terselfdertyd na 'n later stadium van laktasie verskuif 
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Volgens Gardner & Hogue (1964) het voedingspeil geeii invloed op die totale 
vastestofinhoud van melk nie. Barnicoat et al. (1949) het vasgestel <lat persentasie 
bottervet van melk van Romney Marsh ooie omgekeerd eweredig aan die voedingspeil is. 
In ooreenstemming hiermee, het Abdull-Razz.aq et al. (1988); Mc Gregor & Hodge (1988) 
en Ka was et al. (1991) gevind <lat 'n swakker ruvoer-rantsoen proporsioneel meer 
asynsuur in die rumen tot gevo lg het, 
Ten opsigte van proteren inhoud van 
betekenisvolle invloed daarop het nie 

Aangesien 'n lam vir die eerste 28 dae 
is, speel melkproduksie 'n groot rol in sy gro • -
getoon <lat gewigstoenamG,li}ij.~lfif!}fij"i~i~1~ 
(Wallace, 1948a; Hugo, 1952 e:rt_m~Pf{J~~I~ 

, o ervet inhoud van melk verhoog. 
1t <lat voedingspeil geen 

-9 1). 

samestelling en droe materie-inname van die ooi, bemvloed melkproduksie en ook die 
verskil in groeitempo van lammers. Bajhau & Kennedy (1990) vind 'n 33 g per <lag of 
15 % verskil in groeitempo oor die eerste vier weke van lammers waarvan die ooie op 'n 
hoe of lae voedingspeil was. Soortgelyke verskille is ook deur Ledini (1985) en Kelly et 
al. (1992) aangeteken, terwyl Louw (1978) en Mc Gregor & Hodge (1988) verskille van 
57 en 3 3 % gevind het. Verder het Khalaf et al. ( 1979a, b) verskille van 19 % vir eenling 
en 31 % vir tweeling lammers van ooie wat 'n hoe oflae voedingspeil gedurende 
laatdragtigheid ontvang het, waargeneem Peart (1967) rapporteer ooreenstemmende 
verskille van 5 % vir eenling- en 13 % vir tweeling lammers. 

Veselproduksie: Pretorius (1970), Jacobsz et al. (1971) en Marincowitz (1971) het 'n 
betekenisvolle korrelasie (r = ± 0. 62) tussen liggaamsmassa en haarproduksie by 
Angorabokke gevind. Louw (1978) het waargeneem <lat 'n positiewe verband tussen ru-
haarmassa en liggaamsmassa van ooie binne 'n spesifieke voedingsgroep bestaan. 
Resultate uit navorsing deur Hobson et al. (1986) toon egter <lat liggaamsmassa meer 
sensitief is. vir 'n tekort aan energie, as wat haarproduksie is. 
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Veselproduksie kan egter verhoog word, indien voldoende voer-aanvulling tydens laat-
dragtigheid en laktasie voorsien word. Tussen 'n lae en hoe voedingspeil groep het 
Denney et al. (1988) 'n 15 % verhoging in wolproduksie oor hierdie kritieke tydperk 
waargeneem. Ooreenstemmende resultate is deur Korotkov & Andreeva (1986) van 18 % 
en Kelly et al. (1992) van 10 % by skape gerapporteer. Louw (1978) het met 
Angorabokke op 'n hoe proteien-energie rantsoen 128 % meer skoonhaar as op 'n lae 
proteien-energie rantsoen waargeneem. Resultate waar kragvoer aanvulling geen 
betekenisvolle invloed op wolproduksie tydens dragtigheid en laktasie gehad het nie, is 
deur Hobson et al. (1986); Shetaewi & Ross (1987) en Williams & Butt (1989) 
gerapporteer. 

Dit is bekend dat ender swak voedingtoestande, skape sowel as Angorabokke, fyner wol-
of haarvesels produseer (Uys, 1964). o t d eeva (1986) vind 'n veseldeursnee 
van 24.5, 25.9 en 26.4 µ by dragtige Sim,atJ'O .... ,__.-...,., 

7 , 40 en 50 % van hul 
voedingsbehoefte in kragvoer ontvan . 'J ) het • die fynste bokhaar by 
dragtige Angorabokke gevind wat 'n a . ltmn~:11energie rantsoen ontvang het. 
Hierdie verwantskap is deur Marinco • gorabokke bepaal en 'n 
hoogsbetekenisvolle (P < 0.01) positiewe ·e van r = 0.56 is tussen voedingspeil en 
veseldeursnee gevind. University of Fort Hare 

Together in Excellence 
1.3 OPSOMMJNG EN HIPOTESE 

Op die oog af blyk dit dat 'n wye verskeidenheid bleed metaboliete en produksie 
eienskappe as indikatore van voedingspeil of voedingstres gebruik kan word, veral 
gedurende period es van verhoogde voedingstof behoefte soos gedurende dragtigheid en 
laktasie. Wat egter van groter belang is, is die. akkuraatheid en herhaalbaarheid waarmee 
veranderings in voedingspeil gemonitor kan word. Die veelsydigheid asook die 
akkuraatheid waarmee voedingstres indikatore in vry-weidende diere gebruik kan word, 
varieer grootliks en word deur 'n verskeidenheid faktore bemvloed. As gevolg van die 
relatiewe lang reaksietyd asook die akkuraatheid van meting, blyk produksie eienskappe 
soos veranderings in liggaamsmassa, liggaamskondisie en liggaamsamestelling asook 
veseldeursnee en -produksie meer geskik: as mediu~ en langtermyn indikatore van 
voedingstatus te wees. Melkproduksie egter, blyk baie meer sensitiefteenoor 
veranderings in voedingspeil te wees, maar het die nadeel dat dit slegs in lakterende diere 
gemeet kan word en dan ook in die meeste gevalle slegs met die toediening van hormone 
(oksitosien) ofm.b.v. die lam-weeg-tegniek. Uit die voorafgaande literatuuroorsig is daar 
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duidelike aanduidings dat bloed metaboliete oor 'n groter potensiaal beskik om binne 'n 
korter reaksietyd veranderings in voedingspeil te weerspieel. Ten spyte van hierdie 
potensiaal is daar ook duidelike tekortkominge in die gebruik van bloed metaboliete as 
voedingstres indikatore. Die vermoe van die liggaam om sekere metaboliese prosesse 
(homeostase en homeorese) deur hormonale interaksie te buffer, die aanwending van 
altematiewe metaboliese stelsels in beide die katabolisme en gebruik van metaboliete, die 
mobilisasie van liggaams reserwes asook die aanpassing van die produksiepeil volgens die 
beskikbaarheid van voedingstowwe, plaas die gebruik van bloed metaboliete as indikatore 
van voedingspeil onder 'n sekere mate van verdenking. 

Glukose: Alhoewel bloedglukose as voedingstres indikator oor verskeie voordele beskik, 
is daar duidelike aanduidings uit die literatuur dat die veelsydigheid en ook akkuraatheid 
daarvan beperk word deur onder an ...... rr1..._e ,., n die invloed van voeding (tyd van 
voeding). 

Ketone: Uit die literatuur blyk dit a 
die bloed 'n akkurate weerspieeling v 
onvolledige vetsuur-afbr • • 

s in die konsentrasie van ketone in 
s is. Aangesien ketone 'n produk van 

:lallm-tl
0 te.. veral gedurende die interpretasie van 

resultate, om die volgend~ll?J~Uallle~tur~ 
bloed verteenwoordig slegs dieGfetf11tuJJ~~rlrl1~~~~'¥~.-.:si.z,u,.1.io 

KoA, nie volledig deur die trikarboksielsuur-siklus geoksideer is nie. Aangesien die 
effektiwiteit van vetsuur afbreking grootliks deur die beskikbaarheid van glukose of 
glukose voorlopers bemvloed word, kan dus verwag word dat aansienlik minder ketone in 
die bloed aanwesig sal wees in gevalle waar hierdie komponente vrylik beskikbaar is. 'n 
Voorbeeld hiervan is die hoe propioonsuur produksie in die rumen a.g.v. kragvoer 
insluiting in die rantsoen. Tweedens word ketone nie alleen deur die lewer gevorm nie, 
maar J3HB·word ook vanuit die SVK geabsorbeer en kan dus varieer bloot a.g.v. tipe 
rantsoen gevoer. Laastens word die konsentrasie van ketone in die bloed grootliks 
bemvloed deur die mate waartoe ketone uit die sisteem verwyder word d.m. v. verbruik en 
ook uitskeiding. 'n Faktor soos die peil van fisiese aktiwiteit van die dier kan dus die 
resultate tot 'n groot mate beinvloed sonder dat dit direk met voedingspeil verband hou. 
Hierdie situasie is veral van belang by vry-weidende diere. 

Ureum: Soos in die geval van ketone, is die konsentrasie van ureum in die bloed die 
produk van ureum sintese aan die een kant en uitskeiding en hersirkulering aan die arider 
kant. Die tempo van ureum sintese is weer op sy beurt onderhewig aan proteien afbreking 
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asook die hoeveelheid ammonium wat uit die rumen geabsorbeer word, terwyl die tempo 
van ureum uitskeiding en hersirkulering bepaal word deur die proteien balans van die dier. 

Vrye vetsure: Vrye vetsuur konsentrasie ofte wel plasma nie-geesterfiseerde vetsure in 
die bleed word algemeen aanvaar as 'n betroubare maatstaf van voedingspeil. Die 
konsentrasie van hierdie metaboliet blyk minder onderhewig te wees aan toevoegi.ngs 
vanaf ander bronne. Soos in die geval van ander metaboliete, word vetsure deur verskeie 
organe en vir verskeie funksies aangewend wat sodoende die akkuraatheid in die 
weerspieeling van voedingspeil verlaag. 

Op grond van die voorafgaande literatuuroorsig en bespreking kan die volgende vrae tereg 
gevra word: 

1. Is dit moontlik om die volgende 
in die konsentrasie van bleed me 

1. Maksimum verskille in voedi 

"/. voedingstatus d.m.v. veranderings 

ag tussen zero (vas) en ad lib. 
voedingspeile. 

University of Fort Hare 
11. Medium verskille in voe -~fJJlfsoffi ~eb-mKffi n 1 x onderhoud en ad lib. 

voedingspeile en droe teenoor dragtige oflakterende diere op dieselfde peil van 
voeding. 

m. Minimum verskille in voedingstatus soos verwag gedurende die oorgang vanaf 'n 
positiewe na -'n negatiewe energie of proteie~ balans asook kort-termyn 
veranderings in voedingspeil ender normale vry-weidende toestande. 

Hipotese: Beide maksimum en medium verskille in voedingspeil sal duidelik en 
eenvormig deur verskille in bleed metaboliete (glukose, ketone, ureum, 
VVS) en produksie eienskappe (liggaamsmassa, liggaamskondisie, 
liggaamsamestelling, melkproduksie en veseleienskappe) weerspieel word. 
Dit word nie verwag dat minimum verskille in voedingspeil sal lei tot 
duidelike en eenvormige verskille in die bogenoemde parameters nie. 
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2. Is die verband tussen voedingstatus en konsentrasie van bloed metaboliete of 
produksie funksies reglynig of nie? 
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Hipotese: Die verband tussen voedingstatus en konsentrasie van bloed metaboliete of 
produ~sie funksies is nie reglynig rue. Wat egter verwag word, is dat 
hierdie verband wel reglynig is binne sekere minimum en maksimum 
fisiologiese grense waarbinne normale metaboliese prosesse plaasvind. 

University of Fort Hare 
Together in Excellence 
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HOOFSTUK2 

PROSEDURE 

INLEID ING: Die primere doel van hi er die studie was om 'n wye reeks potensiele 

voedingstres indikatore, vir die gebruik in navorsing van die vry-weidende <lier, te 

evalueer. Die studieprogram is soos volg ingedeeL nl. 

Eksperiment 1: Evaluering van die dieet wat as volledige rantsoen in hierdie studie 

gebruik is. 

Eksperiment 2: Identifisering en ev l 

toestande van vas. 

Eksperiment 3: Identifisering en·eval iele voedingstres indikatore by 

verskillev, ~I~~iir¥e g~fp~:faffit~en laktasie onder 
gekontroYeeratmgelcrffil e to,an~ll . ogeterzn xce ence 

Eksperiment 4: Herhaling van eksperiment 3, met die verskil <lat 'n altematiewe 

metode van bloedmonstememing gebruik is en <lat die eksperimentele 

periode beperk is tot slegs die laaste sewe weke van dragtigheid. 

Eksperiment 5: Identifisering en evaluasie van potensiele voedingstres indikatore by 

verskillende voedingspeile onder veldtoestande. 

Eksperiment 6: Ondersoek na die effek van metode van monsterneming op bloed 

samestelling. 

2.1. MATERIAAL EN METODES 

2.1.1 PROEFTERREIN 

Eksperimente 1, 2, 3, 4 en 6 is met Angorabokke onder ingekraalde toestande onder dak 

op die Honeydale proefplaas (32° 47' Br; 26° 5' OL) van die Universiteit van Fort Hare 
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uitgevoer. Eksperiment 5 is met Boerbokke onder vry-weidende toestande op dieselfde 

proefplaas uitgevoer. Die plaas beslaan 'n totale oppervlak:te van 1364 hektaar, is 500 tot 

600 meter bo seespieel en het 'n gemiddelde jaarlikse reenval van 574 mm wat tussen 

227 mm en 967 mm varieer. Die natuurlike weiding is verteenwoordigend van Acocks 

(1975) se Skyn-doringveld en varieer van grasveld deur Acacia karroo savanna tot digte 

immergroen bos. 

2.1.2 EKSPERIMENTELE DlERE 

In totaal is 70 volwasse (3 - 6 jaar) Angorabokooie uit 'n kommersiele kudde aangekoop. 

Na aankoms en volgens veartseny voorskrifte, is die proefdiere teen beide uit- en 

inwendige parasiete behandel en ook 

afkomstig uit die Universiteit van F o 

lts>J(l~tl:t:.ne11ing ent. 'n Verdere 32 Boerbokooie, 

r iele kudde, is ook in hierdie studie 

gebruik. 

2.1.2.1 INDELING VAN GROE BEHANDELING. 

Eksperiment 2 20 Angorabokooie is gedurende twee verskillende vasperiodes gebruik. 

Ses hiervan (2 x nie-dragtig, 2 x eenling- en 2 x tweelingdragtig) is oor 

'n 24-uur periode gevas, terwyl die res (14 x nie-dragtig, nie-lakterend) 

vir 96-uur gevas is. 

Eksperiment 3 60 Angorabokooie is aan drie verskillende voedingspeile (Laag, 

Medium en Hoog) onderwerp, waarvan 47 die proef suksesvol voltooi 

het. Alhoewel hierdie groep uit droe ooie sowel as die met eenling- en 

tweelinglammers bestaan het, is slegs die resultate van die 23 ooie met 

eenlinglammers in hierdie studie gebruik. In 'n paging om voedingstres 

verder te verhoog, is die voedingspeil van vier diere in elk van die 

voedingspeilgroepe (L, M en H) gedurende die laaste vier weke van 

dragtigheid verder verlaag en word deur L1, M1 en H1 aangedui. 
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Eksperiment 4 Tydens eksperiment 4, wat 'n herhaling van eksperiment 3 was, is 63 

Angorabokooie gebruik waarvan 45 die proef suksesvol voltooi het. 

Soos in die geval van eksperiment 3 is slegs die resultate van die 19 

ooie met eenlinglammers in hierdie studie gebruik. 
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Eksperiment 5 Gedurende hierdie eksperiment is potensiele voedingstres indikatore 

onder veldtoestande met vry-weidende Boerbokke geevalueer. Dertig 

lakterende Boerbokooie is oor drie seisoene (10 / seisoen) aan twee 

peile van veebelading nl. (8 KVE/ha (L VB) en 24 KVE/ha (HVB)) vir 

'n periode van 21 dae elk onderwerp. Twee en twintig droe ooie 

waarvan sewe oes~rgqJatgejtt:stl(Jte~ was, is herhaaldelik gedurende 

die drie seisoene g,,.,iv~~A,4,L eladings te handhaaf, asook om 

die kwantiteit en kW'affleeit;wa~~ietiidie 

Eksperiment 6 Direk na voltooiing t 4 is dieselfde diere in verskeie 

2.1.3 FASILITEITE 

Buiten die vry-weidende Boerbokke en ook gedurende die wisseling tussen eksperimente, 

is al die eksperimentele Angorabokke deurgaans, individueel in hokke (1.5 x 1.0 m) wat 

van 'n water-en voerbak voorsien is, op hortjiesvloer, onderdak, gehuisves. 'n Skuur 

(10 x 25 m) waarvan twee sykante oop was (Noord en Oos), is vir hierdie doel gebruik. 

2.1.4 VOEDING EN BESTUUR 

2.1.4.1 ANGORABOKKE 

Aanpassingsperiode: Gedurende die eerste 70 dae na aankoms, bet die Angorabokke 

bedags gewei en het snags in 'n skuur met hortjiesvloer oomag. Na die aanvanklike 70 

dae aanpassingsperiode is al die proefdiere voortdurend ingekraal en van beide lusernhooi 
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en kommersiele ooi en lam voerpille voorsien. Lusernhooi is hierna geleidelik, oor 'n 

periode van vyf dae, uitgefaseer. Dieselfde aanpassingsprosedure is voor die aanvang van 

die opvolgende eksperimente gevolg. 

Volledige Rantsoen: Kommersiele (Bokomo) ooi en lam pille is as volledige rantsoen 

( tensy anders vermeld) en as enigste bron van voer vir die Angorabokke gedurende 

eksperimente 1, 2, 3, 4 en 6 gebruik. Die daaglikse hoeveelheid voer, bereken volgens 

voedingspeil en behandeling, is vir elke proefdier uitgeweeg en saam met vars water elke 

oggend om 08:00 aan die diere voorsien. 

Gerdurende eksperiment 1 is vier droe-··1\IJrgoraorotciome-o·p 'n lae peil van voeding (DMI = 
2.03 % van liggaamsmassa) vir 'n perip~~~m _ t 'n 22-dae aanpasssingsperiode 

ingesluit het, gevoer. 

Tydens die 24-uur vas, ( eksperiment abokooie (2 x nie-dragtig, 2 x 

eenling- en 2 x tweelingdragtig) slegs wat -.........=.~-=· Die verskil in dragtigheidstatus 

verteenwoordig 'n verskil • tJtte;rm~ ffiWl'fl u ~"' ""!OTJl ('"IIO~~·~.tragtig vs nie-dragtig). 

Hierdie berekening is gebaseer o Glf:J fJ:ietCgiellJeJ~ff, " ... ,_., ........ """' 1981) van 40 kg tweeling 

dragtige ooie (140 dae) nl. 14.9 MJ ~/dag teenoor die 7.3 MJ :rvffi/dag van 30 kg nie-

dragtige ooie. Die vasperiode het om 09:00 begin, direk na die Iaaste voeding om 08:00. 

Voor die aanvang van hierdie eksperiment was al ses ooie vir 120 dae op 'n Iae peil van 

voeding (DMI = 1.80 % van liggaamsmassa). 

Vier van die 14 nie-dragtige Angorabokooie wat in eksperiment 2 (96-uur vasperiode) 

gebruik is, het as kontrole groep gedien en het daagliks 2. 02 % DM van liggaamsmassa 

ontvang. Die oorblywende 10 ooie is gevas en het bestaan uit groepe van 2, 3 en 5 diere 

elk wat vooraf vir 120 dae teen 'n Iae- (L;2. 02 % D.MI/W), medium- (M; 2.57 % 

DMI/W) en hoe (H; 2.85 % DMI/W) peil van voeding, respektiewelik gevoer is. 

Die 23 Angorabokooie met eenlinge wat in eksperiment 3 gebruik is, was ook in drie 

voedingspeil groepe verdeel (L, Men H) en het respektiewelik 2.28, 2.74 en 3.70 % DM 

van Iiggaamsmassa per dag vir 'n periode van 180 dae (16 weke voor lam+ 8 weke 
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laktasie) ontvang. Die voedingspeile van die subgroepe L1, M1 en H1 is gedurende die 

laaste vier weke van dragtigheid na 1.7, 2.0 en 2.4% DM van liggaamsmassa per dag 

verlaag. Die Di\11, uitgedruk as 'n persentasie van liggaamsmassa is bereken op 

liggaamsmassa met konsepsie. 
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Eksperiment 4 was 'n herhaling van eksperiment 3, buiten dat die respektiewelike 

voedingspeile laer was (1.83, 2.34 en 2.83 %) en ook dat die proeftydperk beperk was tot 

slegs die laaste 7 weke van dragtigheid ( 49 dae ). Die Di\11, uitgedruk as 'n persentasie 

van liggaamsmassa is bereken op liggaamsmassa sewe weke voor partus. 

Die Angorabokooie wat in eksperiment 6 gebruik is, was a:fkomstig uit eksperiment 4 en 

ook onderwerp aan dieselfde voedingspeile socs hierbo beslayf Verskillende metodes 

van bleed monsterneming is ewekansi 

toegeken. 

Die veskillende voedingspeile:, nl. L, as in eksperimente 1, 2, 3, 4 en 

6, was socs volg bepaal: Die lae (L) __ gebaseer op die gemiddelde Dl\11 

van ses nie-dragtige ooie w an die vo ~ami eklik~~eQas is om konstante n1vers11y o ort nare 
liggaamsmassa te handhaaf Die -t5~e<Plz~~ m~.m Mh~ad lib voeding ontvang, 

terwyl die medium (M) groep se Di\11 tussen die van die lae (L) en die hoe (H) peile van 

voeding gehandhaaf is. 

Rantsoen samestelling: Die gemiddelde chemiese samestelling van die volledige 

rantsoen socs gebruik vir die Angorabokke ender gekontroleerde toestande, oor die totale 

navorsingsperiode van drie jaar, word in Hoofstuk 3, Eksperiment 1, Tabel 2 aangetoon. 

2.1.4.2 BOERBOKKE 

W eiveld bestuur: Die Boerbokooie wat tydens eksperiment 5 gebruik is, was op 

natuurlike weiding aangehou en het geen byvoeding ontvang nie. Die natuurlike weiding 

word deur Acocks (1975) as Skyn-doringveld geklassifiseer. In totaal is ses kampe van 1 

ha elk as weiding vir die eksperimentele Boerbokooie gebruik. Gedurende elkeen van die 

drie herhalings is twee aangrensende kampe vir 'n periode van drie weke as weiding vir die 

8 (LVB) en 24 (HVB) bokke gebruik (vyflakterende ooie in elk). Die drie periodes 
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(herhalings) het winter (Mei/Junie), lente (Sept.) en vroe somer (November) 

verteenwoordig. 
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Die weiding is vooraf vir ten minste een groeiseisoen gems. Veldtoestand-bepalings is 

volgens die metodes soos beskryf deur Fora11 et al. (1978) en Trollope (1980) met 

wysigings vir Skyn-doringveld deur Da11ckwerts (1981) uitgevoer en word in Bylaagtabel 

3 6 aangetoon. Die kwaliteit en kwantiteit van inname gedurende die drie periodes soos 

deur Lebopa (2000) en De Bruyn et al. (1998) bepaal m.b.v. gefistilleerde Boerbokke wat 

toegerus was met radiobeheerde fistel-kleppe (Raats en Clarke, 1992) bepaal, word in 

Tabel 1 aangetoon. 

TabeI ·t. Die gemiddelde kw ·te•.,.,n,ln"-tl~m.,4t ·t van inname gedurende winter 

(periode 1), lente (periode 2) en mtO:JIQJl~~~ijlt 3), (Lebopa, 2000 en De Bruyn et 

al., 1998) 

Komponent 1 Periode 2 Periode 3 
intens (lente) (somer) 

Ru-proteien (%) y Har .49 18.61 
To 8.20 17.10 

N eutraalbestande vesel (%) LVB 48.40 55.23 51.50 

HVB 50.11 57.26 55.76 

Suurbestande vesel (%) LVB 31.83 40.56 30.00 

HVB 35.97 40.00 31.26 

S~urbestande lignien (%) LVB 13.24 19.09 11.53 

HVB 15.49 15.30 8.87 

DM - inname (kg/dag) LVB 1.1 

HVB 1.4 

DM - inname (g/kgW 0•
75

) LVB 68.0 

HVB 73.1 

Verteerbaarheid (%) LVB 66.4 

HVB 67.2 
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Die relatiewe veranderings in die kwaliteit van fistel monsters op 48 en 3 84 BWD/ha in die 

hoe beladingsgroep (HVB) gedurende periodes 1, 2 en 3 was soos volg: RP (-5.8, -3.1 en 

+ 1.2 %); NBV (+7.5, +6.2 en +5.5 %); SBV (+ 11.6, +9.6 en +3.5 %) en SBL (+ 12.2, 

+6.7 en--0.7 %). Die ooreenstemmende waardes in die lae (LVB) veebelading op 16 en 

128 BWD/ha was soos ·volg: RP (--0.7, --0.6 en +2.8 %); NBV (+8.0, +11.4 en +0.1 %); 

SBV (+8.6, +12.8 en-1.1 %) en SBL (+4.1, +7.8 en-3.3 %). 

2.1.5 ALGEMENE BESTUUR 

Reproduksie: Die volgende prosed e 

paarseisoene van die Angorabokke 

is elke Angorabokooi O. 5 ml Vitamien 

KI is ooie m.b.v. 40 mg Flugestoon-as 

~;,nm1~~u ende elkeen van die Hetfs 

oor kunsmatige inseminasie (KI) 

t !~.nle:miers toegedien. Twee weke voor 

onse, gesinkroniseer. Veertien dae 

later, is die sponse onttrek en 0.5 ml ~-e serum (Fostin 300 IB) per ooi 

ingespuit. Twee dae later, T-CJr, ll a Jrn'" "°lg • ef JJtrc • &J~-""° is met natuurlike 

d kkin . , . d 21 d Together in Excellence e g vrr n peno e van ae. 

Sestig dae na paring is al die ooie m.b.v. 'n sonar apparaat geskandeer om dragtigheids 

status te bepaal. Met aanvang van eksperimente 3 en 4 is ooie volgens bg. dragtigheids 

status, ewekansig aan die verskillende groepe (nie-dragtig, eenling, tweeling en drieling) 

toegeken. 

2.2. MONSTERNEMING 

V oer: Tydens eksperiment 1 is voer vir die agt dae versamelperiode vooraf afgeweeg 

waartydens 'n verteenwoordigende monster vir ontleding geneem.is. Gedurende 

eksperimente 3 en 4 is 'n verteenwoordigende voermonster uit elke 50 kg sak geneem. 

Voermonsters is gemaal (0.5 mm sit) en in digsluitende plastiekbottels by 

kamertemperatuur vir ontleding gestoor. Skoon water is daagliks om 08h00 aan elke 
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proefdier voorsien en water-inname is ook daagliks gemeet. 'n Ekstra waterbak is gebruik 

om vir verdamping te korrigeer. 

Mis en urine: Tydens eksperiment 1 is mis en urine d. m v. 'n sifraam geskei en in houers 

opgevang. Een tiende mismonster is in 'n oond teen 65°C vir 48 uur gedroog, terwyl 'n 

tweede mismonster in 'n plastieksak by - l 5°C bewaar is. Een tiende urinemonster is by 

minus 70°C bewaar. Nadat die mismonsters deur 'n 0.5 mm sif gemaal is, is dit in 

digsluitende plastiekbottels vir verdere ontleding gestoor. 

Bloed: Tydens eksperimente 2 en 4 is bloed mb.v. 'n kateter vanuit die venajugu/aris 

extema gemonster. Tydens Eksperime .... .---...,., 'n vakuumbuis ("Bulldog") 

gemonster, terwyl die naald metode • di e oerbokke gebruik is. In al drie 

gevalle is bloed in 'n 4.5 ml vakuumbu aid metode het die volgende 

behels: 'n 14 Gnaald is direk met 'n ORW~~~~~4tig in die aar geplaas sodat bloed 

vrylik kan vloe~ waarna drie verskillende v • ·es, twee met EDTA en een 

daarsonder gevul is. Die ' d metode buiten dat 

kateter metode is die dier se nek met 'n elektriese knipper skoon geskeer, waamajodium 

ontsmetmiddel (Hibitane) aangewend is. 'n Steriele 14 G naald is direk in die vena 

jugularis extema geplaas. 'n Steriele viniel kateter (binnemaat 0. 86 mm en buitemaat 

1.27mm) is deur die naald tot binne in die vena geplaas. Hierna is die naald uitgetrek, 'n 

gevoude maskeerband om die kateter geplak en mb.v. kleefiniddel (Bostick) teen die nek 

van die dier in posisie gehou. Die kateter is hiema met 100 IE/ml Heparien gevul en met 

'n metaal stopper verseel. Voor monstememing is 'n naald van 20 G met die viniel kateter 

verbind en mb.v. 'n 5 ml plastiese spuit is tenminste 2 ml bloed opgetrek om die heparien 

in die kateter te verwyder en sodoende kontaminasie uit te sluit. Hiema is 'n 20 ml 

plastiese spuit gebruik om die bloedmonster te neem waama dit dadelik in drie 

verskillende vakuumbuise met EDT A verdeel is. Die kateter is daama weer met heparien 

gevul en verseel. 
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Vir die bepaling van bloed metaboliete is drie verskillende vakuumbuisies (4.5 ml), 

waarvan twee EDTA bevat, gevul met bloed, terwyl vir die bepaling van 

liggaarnsamestelling d. m. v. tritiumwater (H3+) is bloedmonsters van 20 ml ( + heparien) 

van elke <lier, tydens eksperimente 3 en 4 geneem. Onmiddellik na die bloedmonsters 

geneem is, is die on-gehepariniseerde bloed gebruik om glukose te bepaal. Terselfdertyd 

is drie ml bloed (sonder heparien / EDTA) in 'n proetbuis uitgepipeteer en met 3 ml 

perchloorsuur gemeng, waarna dit op 'n ysbad vir latere bepaling van f3-Hidroksie 

bottersuur (f3HB) geplaas is. ' n Verdere bloedmonster (vakuumbuisies met EDTA) is vir 

die bepaling van plasma ureum, -kortis©::hen---vetsttur-Jroris. entrasie sonder verdere 

voorbereiding, saam met die perchloor 6 o dmonster vir 15 minute teen 

2700 opm gesentrifugeer. Met behulp Val)~i8tc~wt;1~e is die bloedplasma en 

sentrifugaat in 7 ml poli-etileen flessies ere ontleding by - 70°C gestoor. 

Die derde bloedmonster is vir die bepaliri .__ sel besinking snelheid (RBS), 

gepakte selvolume en plasJ:IW.pigI]lentasie,&ebruikf un1vers1ty o Fort Hare 
Melk: Verteenwoordigende me~· • @ffient 3) geneem. -Na 'n 

aanvanklike binneaarse toediening van 5 IE Oksitosien (pituitere oksitosienekstrak) is die 

ooie met die hand uitgemelk. Lammers is vir vier uur van hul moeders verwyder waarna 

'n tweede toediening van 5 IE Oksitosien, gevolg is deur handmelking. Na deeglike 

vermenging van beide uierhelftes se melk, is 'n verteenwoordigende melkmonster van 

ongeveer 150 ml geneem (AOAC, 1980). 

Haarvesels: Voor aanvang van die eksperiment is 'n oppervlakte van 10 x 10 cm (100 

cm2) m. b. v. 'n sjabloom en ink op die linker mid-rib van elke ooi volgens die metode soos 

beskryf deur Landman (1981) afgedruk en getatoeeer. Drie weke later is die getatoeeerde 

area m.b.v. 'n Oster (40) diereknipper skoongeskeer en die oppervlakte bepaaL waarna 

haarmonsters op 'n maandelikse basis vanaf die getatoeeerde oppervlaktes geneem is. 
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2.3 ONTLEDING VAN MONSTERS 

Aile bloedkomponente, behalwe ureum is in drievoud bepaal, terwyl komponente van 

beide mis en voer asook plasma ureum in tweevoud ontleed is. 

2.3.1. VOER, MIS EN URINE 
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Monsters is volgens die Weendestelsel vir vog, as en totale ruproteien ontleed (AOAC, 

1980). Bruto-energie van voer-en mismonsters is m.b.v. 'n adiabatiese bomkalorimeter 

bepaal. Bruto-energie in urine is volgens die metode van Street et al. (1964) bepaal. 

Urinemonsters is verder kwantitatiefvir f3-hidroksie bottersuur d.m.v. 'n Boehringer 

Manheim D-3-f3HB kalorimetriese metode asook kwalitatiefvir asetoasetaat konsentrasie 

m.b.v. Ames - ketonestokkies getoet . 

2.3.2. BLOED 

Glukose: Direk nadat 'n bloedmonst glukose konsentrasie van die 

bloed m.b.v. 'n Ames-Glucometer (GX) . 
f3-Hidroksie bottersuur ( M . ....... ,,, .... llfl''"1-:l~~mnITT.l\te;n-.-,PV:lffl;Mieim D-3-f3HB "kit" 

. . oaether in Rxcellence (katalogus nr 907979) vrr die ko orurielnese metoae met n:fiKTo-kuvette bepaal. 

Aangesien die kolorimetriese absorpsie-lesings met tyd afuee~ is te alle tye gepoog om 

lesings presies 20 minute nadat die laaste reagens bygevoeg is, te neem. Verder is 'n 

afsonderlike pipetpunt vir elke individuele drievoudige monster gebruik. Voordat die 

monsters ontleed is, is hierdie metode getoets waartydens die gebruik van mikro-kuvette 

meer koste-efektiefgevind is sander dat die akkuraatheid negatief bemvloed word. 

Ureum: is m.b.v. 'n Boehringer Manheim GMBH "kit" (katalogus nr. 124788 Berthelot 

reaksie) vir die ensimatiese kolorimetriese metode, bepaal. Hierdie metode is ook vooraf 

getoets en deur slegs die helfde van die voorgeskrewe reagens te gebruik, is nogtans 'n 

hoe mate van akkuraatheid te midde van lae koste effektiwiteit gehandhaaf 

Vry vetsure (VVS): Nixon & Chan (1979) se kolorimetriese metode van lang-ketting 

vrye vetsuur bepaling, is gebruik om die vry vetsuur konsentrasie in bloedplasma mee te 

bepaal. Na aanvanklike probleme met hierdie metode is die rubber proppe van die 
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proefbuise met teflon proppe vervang, wat gelei bet tot hoe akkuraatheid. Soos deur 

Nixon & Chan (.1979) bevestig, is in die huidige ondersoek gevind dat kleiner volumes van 

die reagense, nie akkurate lesings gee nie en daarom is totale volumes gebruik. 

Kortisol: 'n Amerlex Cortisol RIA "kit" met 1251 - gemerkte kortisol is vir die bepaling 

van kortisol konsentrasie in bloedplasma gebruik. 

Rooibloedsel besinking snelheid (RBS): is bepaal deur die afstand wat rooibloedselle in 

'n 100 mm ( 5 ml) buis met gehepariniseerde bloed, sonder sentrifugering na een uur gesak 

het, te meet. 

Gepakte selvolume: Bloed is vir 15 minute teen 2700 opm gesentrifugeer. Die 

persentasie gepakte rooibloedselle uit 1 

persentasie gepakte selvolume geneem 

Plasma pigmentasie: Die geel Xanto 

spektofotometer by 'n golflengte van 4 

plasma kleur as 'n maatstaf oe 

ehepariniseerde bloed, is as 

s m.b.v. 'n Beckman model 35 

aar is nie aanvanlik beplan om 

waameming van kleurveranaieto:Q.Wll~~illlL~ e .1..1.••V'JW.-r ekbare proposisie 

voorgekom. Chromatografiese o& ~ftit/'f cfu lJlifltlHMi.IlSfn (Brand, 1992), bet getoon 

dat die geel kleur in bloedplasma van Angorabokke, wel vanaf die voer afkomstig is. Dit 

stem ooreen met Hill (1962) dat groen plante, Xantofille bevat wat binne-in vetweefsels 

van skape ingebou word. Verder het Patterson et al. (1964) gevind dat Xantofil-

pigmentasie in die bloedplasma van vastende, nie-dragtige skaapooie toegeneem bet. 

2.3.3. l\'IELK 

Proteien: Die persentasie proteien in melk is m.b.v. die makro-kjeldal metode volgens die 

AOAC (1960) bepaal. 

Bottervet: Melkvet is binne twee uur na melking d.m.v. die Gerber toets soos beskryf 

deur Le Roux (1950) bepaal. 

Totale vetvrye vastestowwe: is bepaal deur 10 ml. melk in voorafgeweegde glasbakkies 

(100 mm deursnee) op 'n waterbad by 105°C te droog en na afkoeling in 'n desikator, 
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weer te weeg. Die vetvrye vastestowwe is as persentasie van totale vastestowwe minus 

bottervet bereken. 

2.3.4. HAARVESELS 

Totale haarproduksie: Die totale haarproduksie is verkry deur die proefdiere d.m.v. 'n 

hand-skeersker kaal te skeer en die vag m.b.v. 'n melkskaal te weeg. 
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Haargroeitempo: Om die haargroeitempo tussen periodes te vergelyk, is totale 

haarproduksie buite rekening gelaat. Aangesien dieselfde getatoeeerde oppervlakte op die 

linker sy elke keer geskeer is, is vergelykings op grond van mg skoon, droe haar/cm2/dag 

en g haargroei/bok/ dag gemaak:. Hiervoor is die vier sye en diagonaal van die monster 

oppervlakte gemeet en die presiese o 

Die haarmonsters is in nylonsakkies g r by 65°C gedroog en geweeg om 

die vogvrye ru-haarmassa te bepaal. onster vir agt uur met di-etieleter 

in 'n Soxhlet-ekstraksie-apparaat geek~t~~~~~ lrmonster is vervolgens vir 24 uur 

in etielalkohol geweek en daarna ses keer • ute tussenposes in water uitgespoel. 

Hierna is die nylonsakkies • 8}i11f1TliAten-m~ edroog en geweeg om 

die vogvrye skoonhaarmassa te · .ther in Excellence 

Veseldeursnee: Veseldeursnee is deur die Wol Toets Buro Bp~ m.b.v. 'n Optiese -

veseldeursnee - ontleder, bepaal. Vierduisend deursnee bepalings is op elke monster 

gedoen en 'n gemiddelde waarde bereken. 

Vesellengte: Vrr vesellengte-bepaling is 'n ewekansige monster uit die oorspronklike 

gekardeerde haarmonster geneem. Van elke haarmonster is 250 vesels individueel op 

mikroskoop voorwerpglasies m.b.v. eier- albumien gemonteer en toegelaat om teen 

20 ± 2°C en 65 ± 2 % relatiewe vogtigheid, te stabiliseer. Die vesels is m.b.v. 'n 

fotografiese vergroter tienmaal vergroot en op papier afgetrek waarna die haarlengtes 

m.b.v. 'n mikrometer bepaal is. Deur die Iengtes deur 10 te deel en die koeffisient van 

variasie te bepaal, is vasgestel of die 250 vesels verteenwoordigend was (Landman, 1981 ). 
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Veseldigtheid: 'n Sub-monster van elke mid-rib skoonhaar monster, afkomstig van die 

eerste monsterneming, is gebruik. Hiervan is 500 vesels afgetel en die massa bepaal. Die 

aantal haarvesels per cm2 is vir elke individuele bokooi bereken. 

2.3.5. LIGGAAMS-EIENSKAPPE 

Liggaamsamestelling: Liggaamsamestelling is indirek d.m. v. die tritium-verdunnings 

metode (TOH-metode) soos beskryf deur Panaretto (1963); Searle (1970), Bosho:ff 

(1972) en Jacobs (1972) tydens eksperimente 3 en 4 bepaal. Boeddistillaat is deur 

vakuumdistilasie vanuit bloedmonsters verkry en in plastiekbottels met skroefproppe by -

15 °C vir latere sintilasietelling, bewaa . 

om water- en lug inlating te voorkom. 

toegelaat om tot kamertemperatuur af 

UJl1]it1~i~~~ s sorgvuldig met silika-gel geseel 

ond by 105°C gedroog en 

'n Beckman vloeistof-sintillasie-teller • adio-aktiwiteit van agtergrond en 

aktiewe bloeddistillaat te bepaal en die telte1n1:1v--Rr1 

(i.p.m.). Buiten die agtergttui~ltld~M~~U\lOfWtU~l~lt .ll~Wto-aktiwiteit van· die 

standaardoplossing en gedistille~Gtcfo • Jf,m~l el 6ogs-aktiewe standaard is vir 

5 minute of tot 0. 7% akkuraatheid geteL terwyl die bloeddistillaat vir 10 minute of tot 

2. 0% akkuraatheid getel is. 

Liggaamskondisie punt: Liggaamskondisie is m.b.v. 'n vyf punt skaal van Russel (1984) 

subjektief bepaal. Die mate van vetbedekking oor die spinosa (boonste) prosesos en 

transverse prosesos is met die vingers bevoeL waarvolgens 'n skatting gemaak is. 

Stertworteldikte: Stertworteldikte (mm) is in drievoud so na as moontlik aan die 

stertbasis mb.v. 'n veerbelaaide vetdikte-meter gemeet. 

Liggaamsmassa: Liggaamsmassa is weekliks na 16 uur vas en tydens TOH - bepaling na 

24 uur sonder voer of water, bepaal. 'n Honderd kg trekskaal is vir liggaamsmassa 

bepaling gebruik. Liggaamsmassa is vir haargroei gekorrigeer wat op sy beurt maandeliks 

bepaal is. 
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2.4 BEREKENINGE 

Koeffisient van skynbare verteerbaarheid (KV): Die KV van 'n Fraksie is soos volg 
bereken: 

KV van 'n fraksie (%) = Skynbare Verteerde Frak:sie x 100 

Frak:sie ingeneem 

43 

waar die skynbaar verteerde fraksie verkry word deur die fraksie in mis uitgeskei, van die 

fraksie ingeneem deur die voer afte trek (Schneider & Flatt, 1975). 

Verteerbare voedingstofinhoud: Die verteerbare voedingstofinhoud is bereken volgens 
die formule van Schneider & Flatt (197 

% voedingstofinhoud 

Skynbare verteerbare energie (VE): • e VE-fuhou an die proefrantsoen is bereken 
deur die bruto energie (BE) in die mis af te tre van die BE in die rantsoen. 

University of Fort Hare 
Voedingstofbalanse: VoedingstetsW~tfse({ t1etie1eeif€1 totale urine- en 
misuitskeiding van die verskillende komponente van die voer, vanaf die totale innames 
daarvan, af te trek en dit op 'n daaglikse basis uit te druk. 

Stikstofbenutting: Die volgende formules (Reis & Schinckel, 1961; Schneider & Flatt, 
1975) is vir die berekening van die N-benutting gebruik, naamlik: 

N-balans (g/d) 

N-geabsorbeer (g/d) 

Totale N-retensie (g/d) 

= NI - (ivfN + UN) 

= NI - (ivfN - :MNIN) 

= NI - (ivfN - :MNIN) - (UN - EUN) 

W aar: N = stikstof, NI = N ingeneem (g/d), :MN = N in mis uitgeskei (g/d), :M1\1N = 

metaboliese misstikstof (g/d) = 5 g/kg DMi (Blaxter & Mitchell, 1948), UN =Nin urine 

uitgeskei (g/d), EUN= endogene urinestikstof (g/d) = 0.02348 W + 0.54 (ARC, 1980). 
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Melk: Die gemiddelde daaglikse melk-inname per lam, is vanaf daaglikse melkproduksie 

gegewens bereken. Melkproduksie gegewens, aangegee in milliliter, is na gram verwerk 

deur die S.G. van Angorabok-melk van 1.036 (Louw, 1978) volgens die formule van Le 

Roux (1950), te bereken nl: 

L = 4(TVS - 1.2V - 0.14) 

W aar: L = Laktometerlesing, TVS = Persentasie totale vastesto:( V = Persentasie vet. 

Die Brute Eenergie (BE) waarde van melk is bereken (Carstens, 1969) vanaf die waardes 

vir vet (39.15), proteien (24.53) en laktaat (16.55KJ per g), nadat die kaloriewaardes 

verkry deur McDonald et al. (1973) deur Louw (1978) na die bogenoemde waardes 

verwerk is. Verder is gebruik gem 

aangehaal deur McDonald et al., 197311
"'fl, .. -.. J'-¥'"'-lr...,'"' .. 'LLl

1-r.. .. 

Liggaamsamestelling: DiU1DtJl1IC~~inltSlt 
liggaamswater (T), -vet en -prot~,o •. {1'· ,e,MT-Y-0,"&;,,4 

T = (c - d) x 050 x e 

(b- a) X 1000 

an Gaines & Davidson (1923-

.41868 

·.a.-.&.~- .a..-- berekening van totale 

g'6ereken. 

= (c- d) x e 

(b - a) 20 

W aar: T = tritiumwaterspasie (kg), a = teltempo van die agtergrond bleed in i. p.m/ml, 

b = teltempo van die aktiewe bleed in i.p.m/ml, c = teltempo van een vyftigste verdunning 

van die tritiumwateroplossing in i. p.m/ml, d = agtergrondteltempo van die 

sintillatormengsel, d.i. die korreksie van i. p.m/ml en e = presiese volume van die ingespuite 

tritiumwater-oplossing in ml. 

Vir die berekening van liggaamswater, liggaamsvet en liggaamsproteien vanaf die 

tritiumwaterspasie, is die volgende regressievergelykings van Searle (1970) gebruik: 

Totale liggaamswater = -0.01 + 0.92 X 

Vet = 0.01 - 1.05 X +0.90Y 
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Protei:en = 0.007 + 0.139X + 0.050Y 

W aar: X = Tritiumwaterspasie (kg) en Y = 24 uur vasmassa (kg) - soos onder 2.2. 7 

bespreek 

Haargroeitempo: Die skoonopbrengs is soos volg bereken: 

% skoonopbrengs = massa vogyrye skoonhaar x 100 

massa vogvrye ruhaar 
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Die verwantskap tussen skoonhaarproduksie op mid-rib oppervlakte tot die totale 

haarproduksie, is vir elke bok gebruik om die verwantskap tussen hierdie twee parameters 

te bereken (Ferguson et al., 1949). 

Met behulp van die volgende formule k oonhaarproduksie vanaf mid-rib 

monsters bereken word. University of Fort Hare 
Together in Exc~Jlence 

Totale skoonhaarproouksie = Y x WU· x Massa van 100 cm2 monster 

Die stikstof (N) in haar is vanaf die massa droe skoonhaar bereken, met die aanname van 

16 % Nin keratienvesels (Landman, 1981). 

2.5 STATISTIESE ONTLEDING VAN DATA 

Standaardprosedures soos deur Snedecor & Cochran (1967) besiayt: is vir die berekening 

van die rekenkundige gemiddeldes, standaardfout, regressie-vergelykings en korrelasie 

koeffisiente gevolg. Die data is vir normaal verspreiding getoets en gestandardiseerde 

ketoses en -skeefheid bet deurgaans binne die± 2.0 grens geval. 'n "Statgraphics" 

statistiese pakket is gebruik om eenrigting variansie analise en regressie ontledings op alle 

data ontledings uit te voer. Die F-toets, kleinste betekenisvolle verskille en Scheffe se 
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toets vir ongelyke getalle in subgroepe:, is by die 5 en 1 % toetspeil vir betekenisvolheid 

met aaneenlopende data, gebruik. Onderbroke data, soos die vyf punt skaal tydens 

liggaamskondisie-bepalings:, is m.b.v. die Kruskal-Wallis rangskikking-model getoets. 
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HOOFSTUK.3 

RESULTATE EN BESPREKJNG 

Eksperiment 1: 

3.1 CHEMIESE SAMESTELLING, VERTEERBAARHEID EN 
BENUTTING VAN DIE PROEFRANTSOEN. 
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'n Voorafgaande studie is uitgevoer met die doel om die chemiese samestelling asook die 
verteerbaarheid van die proefrantsoen te bepaal. 

3.1.1 

3.1.1.1 

Die gemiddelde chemiese samestelling v die proe tsoen (saamgestelde monster) soos 
versamel oor die totale nav. ing§periode word.c· abel ~_g~toon. n1vers1 y 01 ort ttare 

. J'oaethe.r in Rxcellence 
Tabel 2 Chem1ese samestelhng-van die volledige rantsoen op 'n vog- sowel as op 

'n droe materiaal basis 

Komponent Soos 2evoer 
Droe materie (DM) % 92. 00 
Organiese materie (OM)% 82.80 
Totale ru-proteien (RP)% 12.70 
Bruto energie (BE) MJ/kg 14.53 
Verteerbare energie (VE)* MJ/kg 8.47 
As% 9.20 

*VE = BE van voer min BE van mis 

DM-basis 
100.00 
90.00 
13.80 
15.79 
9.21 

10.00 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperiment 1) 



 

 

3.1.1.2 LIGGAAMSMASSA-VERANDERING 

Die liggaamsmassa-verandering van Angorabokooie tydens die verteringstudie en 
balansproef, word in Tabel 3 aangetoon. 

Tabel 3 Gemiddelde liggaamsmassa (kg), verandering in liggaamsmassa en 
standaard fout (SF) van Angorabokooie tydens 'n agt dae 
verteringsproef 

Lh!:2:aamsmassa 
Aanvangsmassa (kg) 
Eindmassa (kg) 
Massaverandering (g/b/d) 
Metaboliese Ii aamsmassa 

3.1.1.3 INNAME EN UITSKEIDIN 

Gemid. ±SF 
6.40 
6.10 

2.00 
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. . . Univ~rsity of Fort Har~ . . 
Die gem1ddelde daaglikse droe rna_/ff!Je eP\t;t~ MfcJ~as die droe matene, unne 
en water uitskeiding van die proefdiere oor 'n agt dae versamel periode, word in Tabel 4 
aangetoon. 

Tabel 4 Gemiddelde en standaard fout van droe materie- en water-inname en 
-uitskeiding van die proefdiere tydens die agt dae verteringsproef 

Inname en uitskeidin2: Gemid. ±SF 
Droe materie-inname (DMI): g/d 621.00 112.00 

g/kgwo.1s;d 47.90 1.20 
Water-inname: g/d 1603.00 370.00 

gig Dl\1I 2.57 0.31 
Droe materie-uitskeiding (DMu): g/d 281.00 90.30 

g/gDl\1I 0.44 0.06 
Urine-uitskeiding g/d 686.00 337.00 

g/gDMI 1.10 0.52 
Water-uitskeiding: In urine as % van water ingeneem 41.39 13.80 

In mis as % van water ingeneem 12.25 4.02 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperiment 1) 
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3.1.1.4 VERTERINGSTUDIE 

Die koeffisient van skynbare verteerbaarheid van die voedingstofrraksie en die verteerbare 
voedingstofinhoud op 'n droe basis, is volgens Schneider & Flatt (1975) se metode vir die 
proefrantsoen bereken en word in Tabel 5 aangetoon. 

Volgens die waardes in Tabel 5 het die rantsoen onderskeidelik 51, 36 en 9 % verteerbare 
DM, OM en RP op 'n DM-basis bevat. Verder was die gemiddelde daaglikse energie-
inname per metaboliese massa 433.3K.J VE of351 K.J :ME. Hierdie waarde stem ooreen 
met resultate wat met Angorabokk:e nl. 345 K.J :MEIW°·75/dag waargeneem is Aucamp 
(1979). Hierteenoor is die huidige waarde (351 K.J :ME!W°·75/dag) heelwat laer as die 
409; 401; 432 en 443 KJ :rv.IE/W0-75/dag wat Colombani et al. (1988a); Aguilera et al. 
(1990); Herselman et al. (1990) en P • ( • onderhoud met bokke gevind 
het. Volgens die NRC (1981) benodi Ll\,nl'lrn~'h-i ~ef3 kgW) 7.3MJ :ME/dag wat met 
die huidige resultate ooreenstem. 

Tabel 5 Gemiddelde en standda1~~fiii~ ~ltl<rieffisient van skynbare 
verteerbaarheid (KSV) v ingstoffraksie en die verteerbare 
voedingsto • fudroe basis 

Verteerbaarheid 
KSV droe materie (%) 
Verteerbare DM 
KSV Organiese materie (%) 
Verteerbare organiese materie (%) 
KSV totale ruproteien (%) 
Verteerbare ruproteien (%) 
VE (I(J/W0•75/dag) 
:ME (I(JfWo.1s1dag) 

±SF 
55.60 6.00 
51.15 6.02 
40.00 6.30 
36.00 5.60 
64.90 3.90 

9.00 0.50 
433.30 
351.00 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperiment 1) 
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3.1.1.5 STIKSTOFBALANS 

Resultate m. b. t. stikstotbalans is vanaf data wat tydens die verteringstudie verkry is, 
bereken en word in Tabel 6 aangetoon. Die Stikstof-balans = (NI - (1vJN + UN) word in 
Figuur 1 diagrammaties voorgestel. 

STIKSTOF (g,d) a-------------------------

2 

a_.__ __ 
N-BAL 

Figuur 1 Diagrammatiese voo - ~ans en N-uitskeiding 

Die doeltreffendheid van ~~enutting deur her >yjrs, k~lgens Reis & Schinckel 
(1961) deur die mate van !Jr ·Js-- QKilittlle~en, asook die 

. Toaether zn Excellence .. . doeltreffendhetd waarmee geabsor(jeefde anunosure na prote1en omges1t word, bepaal 
word. 

Tabel 6 Gemiddelde en standaard fout van stikstofbenutting van 
Angorabokooie op onderhoud 

Stikstof benuttin2 Gemid. ±SF 
Stikstof ingeneem (NI) (g/d) 13.64 2.31 
Stikstof in urine uitgeskei (g/d) 7.38 3.05 
Stikstof in mis uitgeskei (g/ d) 4.81 1.49 
Stikstofbalans (g/d) 1.48 2.26 
Stikstof geabsorbeer (NA) (g/d) 11.94 1.38 
Totale stikstofretensie (g/d) 5.84 1.62 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperiment 1) 
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Eksperiment 2: 

3.2. BLOEDSAMESTELLING VAN V ASTENDE OOIE 

INLEIDING: Die moontlikheid om die voedingstatus van vry-weidende diere m.b.v. 

verandering in die konsentrasie van bleed metaboliete te bepaal, is reeds deur Radloff et 

al. (1966); Russel (1977) en Russel (1984) uitgewys. Voedingstatus kan eksperimenteel 

gemanipuleer word deur die verhouding tussen voedingstofvoorsiening en -beboefte te 

varieer. Vir hierdie doe! is Angorabokooie eerstens, met verskillende voedingsbehoeftes 

( 140 dae dragtig en nie-dragtig) asook verskillende peile van voedingstof voorsiening oor 

'n tydperk van 24 en 96 uur gevas om sodoende die mees sensitiewe metaboliet of groep 

metaboliete wat as maatstaf van voed.tt." t2S1:r-es1x~an, e identifiseer. Tydens die 24 uur 

vasperiode is diere met 'n verskil van O eboefte met mekaar vergelyk 

(140 dae dragtig vs nie-dragtig; NRC, 1 e voorafvoedingspeil dieselfde 

( onderboud) was. In die opvolgende e~ lt}el@effl~ffld:re met dieselfde voedingsbeboeftes 

(nie-dragtig) oor 'n 96uur periode gevas, • ontrole groep op 'n onderhoudspeil 

gevoer is. Die drie verskill • vasperiode 

voorafgegaan het, bet gelei tot v'fr ibel 7) en gevolglik 

beskikbaarheid van liggaamsreserwes gedurende vas. Aangesien vas die hoogste peil van 

voedingstres verteenwoordig, kan verwag word dat die verandering in konsentrasie van 

metaboliete maksimum afwykings van die normaal sal toon en dus as primere maatstaf van 

potensiele voedingstres indikatore gebruik kan word. Ag.v. die beperkte aantal diere in 

sekere groepe, word slegs algemene tendense tydens die 24 uur vas eksperiment 

aangetoon en bespree~ terwyl die data van die 96 uur vasperiode wel statistiese ontleed 

IS. 

3.2.1 RESULTATE 

Die gemiddelde DM-inname, liggaamsmassa en liggaamskondisie van eksperimentele diere 
tydens die 24 uur en 96 uur vasperiode word in Tabel 7 aangetoon. Soos verwag, bet die 
liggaamsmassas proporsioneel met dragtigbeidstatus en voedingspeil voor vas toegeneem. 
Die omgekeerde is egterwaar vir liggaamskondisie (24 uur vas). 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperiment 2) 
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Tabel 7: Gemiddelde DMI, liggaamsmassa en liggaamskondisie punt van ooie (nie 
lakterend) tydens 'n 24 en 96 uur vasperiode. 

Groep n 

24 uurvas 
Nie-dragtig 2 
Eenling 2 
Tweeling 2 
96uur vas 
Kontrole 4 
L 2 
M 3 
H 5 

Voed- DMI aanpass %DMI/W 
peil periode (g) (kg) 

(L) 
(L) 
(L) 

657 ± 16 
734± 70 
738 ± 00 

(L) 614 ± 11 
(L) 572 ± 44 
(M) 

1.90 
1.80 
1.70 

2.02 
2.02 

DMI (vas- Ligg. massa Ligg. kondisie 
periode(g) (kg) punt. (1 - 5) 

0 
0 
0 

34.30 ± 7.40 3.10 ± 0.60 
41.70 ± 3.30 2.50 ± 0.40 
43.90 ± 0.50 1.60 ± 0.90 

614 ± 11 30.40 ± 6.40 2.90 ± 0.10 
0 28.30 ± 2.50 2.80 ± 0.00 
0 30.80 ± 2.40 2.40 ± 0.50 
0 34.70 ± 3.10 3.50 ± 0.10 

edium, (H) hoog. 

3.2.1.1 BLOEDGLUKOSE 

Figuur 2 toon die verande • • 24 uur vasperiode aan. 

GLUKOSE (mMol/1) Together in Excellence 
5.....---------------------- ---, 

6.6 

5 

4.5 

4 

3.5 

3 

2.5 

-1 0 1 3 6 7 9 11 13 15 17 19 21 

Figuur 2: 

TYO NA VOEDIN<3 (uur) 

- NIE-DRAGTl<3 EENLIN<3 TWEELIN<3 

Gemiddelde bloedglukose konsentrasie van Angorabokooie tydens die 
24 uur vasperiode 
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Alhoewel die bloedglukose konsentrasie duidelike variasie oor die totale periode van 24 
uur toon, is relatief min variasie tussen groepe waargeneem. Slegs na 17 - 21 uur van vas 
het daar klein, maar konsekwente verskille tussen die dragtige en nie-dragtige diere 
voorgekom. Bloedglukose konsentrasie het 'n minimum net voor voeding bereik 
(Figuur 2) en stem met bevindinge van Holley & Evans (1974) ooreen. Nege uur na voer-
inname het al drie groepe se bloedglukose konsentrasie 'n maksimum bereik:. Hierdie 
resultate is tot 'n mate in ooreenstemming met die agt uur piek wat Basset (1974) met 
skape en De Jong (1981b) met bokke waargeneem het. Die stadium waarop hierdie piek 
bereik word, word deur rantsoen samestelling (Landman, 1994 ongepubliseerde data) en 
peil van energie-inname (De Jong, 1981 b) beinvloed. Laasgenoemde navorser het met 
kragvoer 'n maksimum bloedglukose konsentrasie, drie uur na voer-inname waargeneem, 
terwyl met ruvoer 'n maksimum, agt uur na voer-inname bereik is. Gebaseer op 
laasgenoemde bevindings en as gevol ·ew hoe kragvoer inhoud van die 
huidige rantsoen, sou verwag kan wo v~'l,).-Q.l'-' • m aarop die bloedglukose in 
hierdie studie piek, vroeer as die nege 

Die gemiddelde bloedglukose konsentra~ie3taii~ ~P!blepe Angorabokooie tydens die 
96 uur vasperiode, word in Figuur 3 aang 

GLUKOSE (mMol/1) University of Fort Hare 
5 --,-----------'"'='"""---=---=----=------=-=----------. Together in Excellence 
4 

3 

2 

1 

0 
0 24 48 72 86 

TYO NA VOEDING (uur) 

- KONTROLE GROEP L GROEP M GROEP H 

Figuur 3: Gemiddelde bloedglukose konsentrasie van Angorabokooie tydens die 96 uur 
vasperiode 
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Volgens Fig. 3 het die kontrole groep ,n konstante bloedglukose konsentrasie oor die 
96 uur gehandhaaf Hier teenoor het die bloedglukose konsentrasie van die vastende diere 
,n geleidelike daling oor die 96 uur vasperiode getoon (Bylaagtabel 1 ). Behalwe vir twee 
betekenisvolle verskille in bloedglukose konsentrasie, is geen verdere versk:ille tussen die 
kontrole en vastende groepe gedurende enige stadium van die 96 uur vasperiode 
waargeneem nie. Betekenisvolle verskille (P < 0.05) het voorgekom na 24 uur van vas 
tussen groepe H > K en ook na 48-uur vas tussen groepe K > M. Die grootste 
betekenisvolle verandering binne enige groep oor die totale vasperiode het in groep M 
voorgekom waar ,n statisties betekenisvolle verlaging in bloedglukose konsentrasie van 
slegs 1.3 mMol/1 (P < 0.05) gemeet is. Die moontlikheid dat hierdie versk:ille sou vergroot 
indien die vasperiode verleng was, is gering aangesien Kronfield (1965) en Beuchat et 
al. (1980) gevind het dat gemiddelde bloedglukose konsentrasie van vastende diere na 
120 uur weer neig om te herstel. 

3.2.1.2 

Die daaglikse ritme (24 uur) in ge konsentrasie vandragtige en nie-
dragtige ooie word in Figuur 4 aangetoon.----,~j~ oor voer-inname (09:00) was die 
gemiddelde plasma J3HB o m van ± 20 mg/I, 

Xl@tlm).3~geleidelike daling. Die 
maksimum J3HB konsentrasie asook die stadium waarop dit bereik is, het tussen die drie 
groepe verskil. Nie-dragtige diere het feitlik deurgaans die laagste plasma J3HB 
konsentrasie en ook die laagste piek getoon wat reeds na drie uur van vas bereik is. Hier 
teenoor het dragtige diere ,n baie hoer pie~ tussen vyf en sewe uur van vas bere~ wat 
dan ook gehandhaaf is tot aan die einde van die vasperiode. Teen die verwagting in en 
met een uitsondering na, het tweeling dragtige ooie deurgaans ,n laer plasma J3HB 
konsentrasie as eenling dragtige ooie gehandhaafwat moeilik is om te verklaar. Die 
maksimum plasma J3HB konsentrasie van die ·nie-dragtige ooie drie uur na voeding stem 
ooreen met resultate van Thye et al. (1970). 

Hoofstuk 3. Resu/tate (Eksperiment 2) 
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Figuur 4: Gemiddelde plasma 13r-t-rii•...,....'"1rc,~hrr1~..eouur konsentrasie van 
Angorabokooie tyden 

Die verandering in plasma f3HB konse 
96 uur vasperiode word in Figuur 5 aarie ~te:E~ ~~~ 

BHB (mg/I) 
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Figuur 5: 

Together in 

0 24 48 72 98 
TYD NA VOEDING (uur) 

- KONTROLE GROEP L EHEJ GROEP M &'SSf GROEP H 

Gemiddelde plasma f3 bidroksie bottersuur konsentrasie van 
Angorabokooie tydens die 96 uur vasperiode 
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Uit Fig. 5 is dit duidelik dat plasma f3HB vlakke 'n totale verandering gedurende vas 
ondergaan het. Voor vas (0 uur) was plasma f3HB konsentrasie eweredig aan die 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperiment 2) 
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voedingspeil (L, M en H). Binne 24 uur na aanvang van vas en vir die res van die vas 
tydperk het die plasma J3HB konsentrasies drasties verander en was omgekeerd eweredig 

·._ aan die voedingspeile soos gedurende die aanpassingsperiode ontvang. Plasma J3H.B 
konsentrasie van groepe L, M en H wat die lae, medh.]m en hoe vpedingspeile , : -: .. 
verteenwoordig, het tydens die 96 uur vasperiode onderskeidelik met 383, 191 en 40 %, 
verhoog, wat 'n betekenisvolle peil bereik het (P < 0.05) na onderskeidelik 48, 72 en 96 
uur van vas (Bylaagtabel 2). Soos in die geval van bloedglukose het die kontrole groep 
oor die 96-uur 'n konstante plasma J3HB konsentrasie gehandhaaf. Hier teenoor was die 
gemiddelde plasma f3HB konsentrasie van groepe L, M en H reeds na 24 uur van vas, 
betekenisvol (P < 0.05) en na 48 uur, hoogsbetekenisvol (P < 0.01) hoer as die van die 
kontrole groep, terwyl in die geval van groep H was hierdie verskil reeds met die laaste 
voeding (0-uur) by die 5 % peil betekenr.·svotdl<rer-1tei~ 

Die aanvanklike verskille in f3HB kon 
word aan di~_ h_oer yoedingspeil gedur • 

----v-:-:~~...J 
epe (0 uur) kan deels toegeskryf 

~iww1tJw~;~11g5.periode e~ gevC>lg~ poe~ J3~ 
absorpsie afkomstig uit die rumen. 

3•2•1•3• PLASMA URffiiversity of Fort Hare 
Together in Excellence 

In Figuur 6 word die patroon waarvolgens die gemiddelde plasma ureum konsentrasie van 
dragtige en nie-dragtige ooie tydens die 24 uur periode verander het, aangetoon. 

so, UREUM (mgltciomi): 
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Figuur 6: Gemiddelde plasma ureum konsentrasie van Angorabokooie tydens 
die 24 uur vasperiode 
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Voer-inname bet gelei tot 'n styging in plasma ureum konsentrasie van al drie groepe. 
Plasma ureum konsentrasie van nie-dragtige en eenling ooie bet 'n piek, drie tot vyf uur na 
voeding bereik, terwyl tweeting ooie reeds een uur na voer-inname 'n piek bereik bet, 
waama dit in beide gevalle weer geleidelik in konsentrasie gedaal bet. Dit is verder 
duidelik dat 'n tweede piek 13 uur na voer-inname ~y veral die tweeting dragtige ooie 
voorgekom bet. Nie-dragtige ooie bet tydens die 24 uur vas die boogste plasma ureum 
konsentrasie gebandbaa:f, terwyl dragtige ooie 'n baie laer konsentrasie getoon bet. 

Figuur 7 toon die gemiddelde plasma ureum konsentrasie van kontrole sowel as vastende 
Angorabokooie tydens 'n 96 uur periode aan. 

60 

60. 

40 

30 

20 

10 

0 

-Figuur 7: 

- KONTROLE l:?2Zl GROEP L EEEEI GROEP M GROEP H 

Gemiddelde plasma ureum konsentrasie van Angorabokooie tydens 
die 96 uur vasperiode 

Soos verwag, bet die plasma ureum konsen!rasie van die kontrole groep oor die 96 uur 
vasperiode konstant gebly (Bylaagtabel 3). Verder bet nie een groep oor dieselfde periode 
betekenisvol in.plasma ureum konsentrasie van die kontrole groep of van die begin waarde 
verskil rue. Naqvi & Rai (1988) bet ook geen definitiewe patroon in plasma ureum 
konsentrasie met volwasse A vir_astra ram.me waargeneem nie. Nie teenstaande die 
afwesigheid van 'n duidelike tendens bet groep H deurgaans die boogste plasma ureum 
konsentrasie getoon en buiten een uitsondering was plasma ureum eweredig aan 
voedingspeil voor die vasperiode. 

Hoojstuk ..J. Resultate (Eksperiment 2j 



 

 

58 

3.2.1.4 PLASMA VRYE VETSURE (VVS) 

Die verandering van die totale vrye vetsure in plasma tydens die eerste 24 uur na voer-
inname van nie-dragtige, eenling- en tweeting dragtige ooie word in Figuur 8 aangetoon. 

VRY VETSUUR eqv/1) 
300.--------~---------------------, 

250 

200 

150 

100 

60 

- NIE-DRAGTIC:1 

Figuur 8: Gemiddelde plasma vry ve~-.... -- 1ronsentrasie van Angorabokooie 
tydens die 2 • • of Fort Hare 

1 Together in Excellence 
Nie-dragtige diere het oor die 24 uur vasperiode deurgaans 'n laer plasma vry vetsuur 
(VVS) konsentrasie as dragtige diere gehandhaaf Soos in die geval van antler metaboliete 
het eenling dragtige ooie 'n hoer VVS waarde as tweeting dragtige ooie tot op 11 uur na 
voeding gehad, waarna die omgekeerde gegeld het. 'n Minimum in plasma VVS 
konsentrasie is viral drie groepe, vyfuur na voer-inname bereik waarna <lit weer skerp 
gestyg het en vir die dragtige ooie tot op 19 uur na voer-inname toegeneem het. Die 
stadium waarop die minimum plasma VVS konsentrasie bereik is, stem ooreen met die 
sewe uur van Reid & Hinks (1962b,c) en Thye et al. (1970) asook die 4 - 6 uur van Slee 
& Halliday (1967) en Holmes & Lambourne (1970). 

'n Gemiddelde maksimum plasma VVS konsentrasie van 160 µ eqv/1 is vir nie-dragtige 
ooie, 13 uur na voer-inname gemeet. Hier teenoor het beide eenling en tweeting dragtige 
ooie nie 'n diudelike piek getoon nie. Eenling dragtige ooie het 'n maksimum waarde 
(240 µ eqv/1) nege uur na voer-inname bereik, waama <lit relatiefhoog gebly het tot aan 
die einde van die 24 uur periode. Dieselfde tendens het vir tweeting dragtige ooie gegeld 
behalwe <lat die piek hoer was (270µ eqv/1) en 13 uur na voer-inname bereik is. Volgens 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperiment 2) 
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Figuur 8 het die VVS konsentrasie eers na 13 uur van vas die werklike voedings behoeftes 
soos deur dragtigheidstatus beinvloed, weerspieel. Die gemiddelde plasma VVS 
konsentrasies (tussen nege en 21 uur na voeding) van nie-dragtige, eenling- en tweeling 
dragtige ooie was onderskeidelik 180, 230 en 300 µ eqv/1 gewees. Die gemiddelde plasma 
[VVS] van nie-dragtige Angorabokooie wat vooraf op verskillende voedingspeile gevoer 
is, word vir die 96 uur vasperiode in Figuur 9 aangetoon. 

VAY VETSUUR eqv/1) 
1400.----------'a.-------------------, 

1200 

1000 

800 

600 

400 

200 

0 

Figuur 9: 

-KONTROLE M ~GROEP H 

University of Fort Hare 
Gemiddelde pl_ .. .,._._.r . .... ,"" r r ... -...-li ~~JJ3l~t.Jie van Angorabokooie 
tydens die 96 our vasperiode 

Aan die begin bet geen statisties betekenisvolle verskille in gemiddelde plasma VVS 
konsentrasie tussen groepe voorgekom nie. W eereens het die kontrole groep deurgaans 'n 
konstante plasma VVS konsentrasie gehandhaaf Na 24 uur vas, het ooie van groepe L, 
Men H se plasma VVS konsentrasie onderskeidelik met 330, 108 en 227 µ eqv/1 
toegeneem en was groepe L en H se plasma VVS konsentrasie reeds betekenisvol 
(P < 0.05) hoer as die van die kontrole groep (Bylaagtabel 4). Dit stem ooreen met 
Radloff et al. (1966) se bevinding dat bokke onder grater voedingstres, gouer verhoogde 
plasma vry vetsuur konsentrasies getoon het as bokke wat ad. lib. gevoer is. Annison 
(1960) het ook gevind dat VVS konsentrasies van skape verhoog bet gedurende periodes 

• van vas. Na 48 uur was die plasma VVS konsentrasie van groepe M en H betekenisvol 
(P < 0.01) hoer as die van die kontrole groep, terwyl groep L se VVS konsentrasie die 
betekenisvolle peil (P < 0.01) na 96 uur bereik het. Die verhoging in plasma VVS 
konsentrasie van groepe L, M en H was na 96 uur onderskeidelik 3 70, 666 en 925 % wat 
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met Annison (1959), Reid & Hinks (1962c), Kronfield (1965), Basset (1974) en Beuchat 
et al. (1980) se bevindinge ooreenstem. 

3.2.1.5 GEPAKTESELVOLUME 

Die gemiddelde persentasie gepakte selvolume van kontrole ooie en vastende ooie vanuit 
die lae (L ), medium (M) en hoe (H) voedingspeile tydens die 96 uur vasperiode, word in 
Figuur 10 en Bylaagtabel 5 aangetoon. 

GEPAKTE SEL VOLUME (%) 
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Figuur 10: Gemiddelde persentasie gepakte selvolume van Angorabokooie tydens 
'n 96 our vasperiode 

Die kontrole groep het tydens die 96 uur 'n redelik konstante gepakte selvolume van ± 
30 % gehandhaaf. Reeds na 48 uur vas het al drie groepe (L: P < 0.05; M & H: P < 0.01) 

hoer gepakte selvolumes as die kontrole groep getoon. In die vastende groepe en met 
twee uitsonderings n~ was die gepakte selvolume proporsioneel aan die peil van voeding 
voor die vasperiode. Die eweredige verband tussen voer-inname voor vas en gepakte sel 
volume tydens vas, stem met bevindinge van Holmes & Lambourne (1970) ooreen. Die 
tydperk van vas ( 48 uur) wat nodig was om betekenisvolle verhogings in gepakte 

• selvolume te verkry, stem goed ooreen met die 40 uur wat Mulei (1990) met melkbees 
kalwers gevind het. Verder is die huidige resultate hoer as die 21.8 en 34.2 % wat Sahlu 
et al. (1992) met voorspeense Angorabok lammers gevind het. Hierdie verskille is 
moontlik toe te skryf aan die ouderdomsverskille van Angorabokke wat in hierdie studies 
gebruik is. 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperiment 2) 



 

 

61 

3.2.1.6 PLASMA PIGMENTASIE 

Gedurende die huidige studie is 'n kleur verandering in die bloedplasma van vastende 
Angorabokooie waargeneem. By nadere ondersoek, is 'n absorpsie maksimum in al die 
monsters by 412 71m golflengte gevind. Volgens Hill (1962) is die geel kleur afkomstig 
van 'n plantpigment, Xantofil wat binne-in vetweefsel aangetrefword. 

Die vastende groepe (L, Men H) se pigmentkleur het onderskeidelik met 124, 30 en 56 % 
oor die 96 uur toegeneem. Hier teenoor het die kontrole groep 'n klein, maar positiewe 
16 % toename oor dieselfde periode getoon. Slegs ooie van groep H het 'n statisties 
hoogs betekenisvolle (P < 0.01) toename van 63 % in plasma pigmentasie eers na 48 uur 
vas getoon (Bylaagtabel 6). 

3.2.2. VERBAND TUSSEN 

Die verwantskap tussen die gemiddeld metaboliete en bloed eienskappe 
word vir die 96 uur vasperiode in Tabe 

Tabel 8: Verwantskm>TW~iSj)lrbtJ~~l!eJPU1l1=1- m •~iftff ti1tms1e· van metaboliete soos 
tydens die 96 uulVYl.,i.e-.. ri12;e 

y X r Re2ressie model 
Urien f3HB Urien asetoasetaat 0.87 y = -0.85 ± 0.44 X 1.29 u ± o.14 

Plasma f3HB Urien asetoasetaat 0.72 Y= 16.7 ±4.7 + 0.8 X± 0.13 

Plasma f3HB Urien f3HB 0.68 Y=26 ± 3.7 + 0.33 X± 0.07 

Plasma f3HB PlasmaVVS 0.70 Y = 0.62 ± 0.003 X o.43 ± 0•05 

Gepakte selvol. Plasma VVS 0.76 Y = 0.008 X ± 0.0008 + 30.2 ± 0.07 

Bloedglukose Plasma VVS -0.44 Y = 3.7 ± 0.07 - 0.0004 X ± 0.0001 

Plasma f3HB Plasma pigment 0.52 Y= 8.94± 1.6 +27.6X±9.6 

Plasma pigment Urien f3HB 0.61 y = 3.1 ± 0.40 X t.57±0.16 

Plasma pigment Urien asetoasetaat 0.59 Y = 0.71 ± 0.1 + 0.012 X ± 0.003 

Plasma pigment Gepakte selvol. ~0.69 1;y = 2.6 ± 0.4 - 0.04 X ± 0.001 

Plasma pigment Plasma VVS 0.78 l;y = -0.014 ± 0.006 + 0.027 X ± 0.007 
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Volgens Reid & Hinks (1962c) bestaan daar 'n negatiewe verband tussen bloedglukose 
konsentrasie en plasma vry vetsuur konsentrasie tydens vas, wat 'n bewys is van die 
interaksie tussen hierdie twee hoof energiebronne. In die huidige studie is 'n verband van 
Y = 3.7 ± 0.07 -0.0004 X ± 0.0001 ·(P < 0.01) met 'n korrelasie koeffisient van r = -0.44 
gevind. Behalwe vir bogenoemde verwantskap kon geen verdere vergelykende inligting in 
die beskikbare literatuur vir bloedglukose gevind word nie. 

Die positiewe verwantskap wat tussen plasma J3HB en uriene J3HB/asetoasetaat voorkom, 
toon dat plasma J3HB konsentrasie wel deur 'n indirekte en moontlik meer praktiese 
metode bepaal kan word. Tussen plasma J3HB konsentrasie (Y) en plasma pigmentasie 
(X) is 'n verband van Y = 8.94 ± L6 +------......-......0.01) met 'n r = 0.52 
waargeneem. Tussen plasma pigmenta i 
van Y = 3.1 ± 0.40 xu7 ±o.1 6 (P < 0.01 

"~t'.1.-t-,<!',f..-A,.:l/n.o entrasie in urine, is 'n model 

positiewe verband (Y = 0.62 ± 0.003 
~ r,1-it-,--1' 

rgeneem. In hierdie studie is 'n 
5 met 'n korrelasie koeffisient 

r = 0. 70 tussen plasma J3HB konsentras • S konsentrasie (X) 
waargeneem. Reid & Hinks (1962b) het reglynige rband tussen laasgenoemde 
metaboliete, wanneer bloed¥l~ko~e konseptrasie h~er as 1.4 mMol/1 was, waargeneem. 

un1vers1ty or Fort Hare 
V erandering in plasma vry vetsuJl MlGfsMb IJ&evas tydperk, stem met die 
patroon van verandering in gepakte selvolume (Figuur 10), ooreen. 'n Reglynige verband 
tussen gepakte sel volume (Y) en plasma VVS konsentrasie (X) van Y = 0. 008 X ± 
0.0008 + 30.2 ± 0.07 (P < 0.05) met 'n korrelasie koeffISient van r = 0. 76, is 

waargeneem. 

'n Verhouding tussen plasma pigmentasie (Y) en asetoasetaat konsentrasie in urine (X) het 
die volgende regressie vergelyking opgelewer: Y = 0. 71 ± 0.1 + 0. 012 X ± 0. 003 
(P < 0.01) met r = 0.59. Daar is 'n sterker korrelasie koeffisient tussen plasma 
pigmentasie (Y) en gepakte selvolume (X) van r = -0.69 met 'n resiproke regressie 
vergelyking van 1/y = 2.6 ± 0.4 - 0.04 X ± 0.001 (P < 0.01) waargeneem. Tussen plasma 
pigmentasie (Y) en vry vetsure is 'n resiproke verband van 1/y = 014 ± 0.006 + 0.027 X ± 
0.007 (P < 0.01) met 'n korrelasie koeflfaient van r = 0.78 wat 60.8 % van die variasie 

verklaar, waargeneem. 
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Bloedglukose: Nie teenstaande die groot verskille (104%) in voedingsbehoeftes, is geen 
betekenisvolle verandering in bloedglukose konsentrasie waargeneem nie. Aangesien die 
konsentrasie van bloedglukose deur beide rantsoen samestelling en peil van energie-
inname beinvloed word, is <lit belangrik <lat bloedmonsterneming net voor voeding moet 
plaasvind. Op hierdie stadium is die bloe<~tli«~~ns-e:ntrasie op 'n laagtepunt en ook 
die mees akkurate weerspieeling van d e s status van die liggaam. Hoewel 

_ groot verskille tydens die 96 uur vasp i t die gemiddelde bloedglukose 
konsentrasie van die kontrole groep (b alle) nooit betekenisvol van die 
van vastende ooie verskil nie. Soos ve~~~~~~fp.stende groepe wel 'n dalende 
tendens in bloedglukose getoon, alhoewe legs bete isvol in groep M. Die rede 
hiervoor is nie duidelik nie,~ .kan moQntlik w~\:,-g· vi. '4,e;terk buffer effek weens 
insulien afskeiding (Bouchat--il-1 .Yl~ ~\~~!t¼i-Qf~~~mskondisie die 
swakste was, wat min reserwes tICWfJlgllfet:~~ i~Ytrlle~ffs belangrik om 
bloedglukose konsentrasie binne beperkte grense te handhaaf As gevolg van die lae 
sensitiwiteit van bloedglukose onder uiterste toestande van voedingstres kan aanvaar word 
<lat hierdie metaboliet nie as geskikte maatstaf van voedingstatus onder normale 
voedingstoestande gebruik kan word nie. 

Plasma f3HB: Die tempo van vet afbreking tydens vas, word deels deur die 
beskikbaarheid van vetreserwes en voer-inname voor vas beinvloed (Bouchat et al., 1980). 
Aangesien beide hierdie twee faktore dieselfde was vir al die groepe in die 24 uur vas 
eksperiment, kan die verskille in gemiddelde plasma f3HB konsentrasie asook die stadium 
van 'piek' tussen dragtige en nie-dragtige diere slegs aanverskille (104%) in voedingstof 
behoeftes en gevolglik tempo van vetafbreking toegeskryf word. Hierdie argument geld 
egter nie vir die een- en tweeting dragtige diere, waarvan die f3HB konsentrasie 
omgekeerd eweredig was met voedingstofbehoeftes nie. Nie teenstaande hierdie verskil 
het die stadium waarop f3HB konsentrasie 'n maksimum bereik het, toegeneem met 
dragtigheidstatus. Dit is egter te betwyfel <lat die verskille wat reeds na drie ure gemeet is, 
deur verskillende tempo's van vetafbreking veroorsaak kon word. Verskille in die 
beskikbaarheid van glukose-voorlopers verskaf egter 'n meer waarskynlike verklaring. 
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Glukose, of voorlopers daarvan word benodig vir die nonnale afbreek van kortketting 
vetsure in die krebs-siklus en t~korte daaraan gee regstreeks aanleiding tot die onvolledige 
afbreek en gevolglik verhoogde j3HB produksie. Aangesien al die diere op dieselfde 
"voor-stres" (vas) voedingspeil was, kan verwag word dat die dragtige diere met 
aansienlike hoer voedingsbehoeftes reeds voor die vasperiode meer vetreserwes 
gemobiliseer bet en dus tot 'n grater mate die beskikbare glukose-voorlopers benut of 
uitgeput bet. Die hoer j3HB konsentrasie van dragtige diere kan dus toegeskryf word aan • 
beide die hoer voedingsbehoeftes en tekorte aan glukose-voorlopers. Alhoewel die 
huidige resultate op die potensiaal van j3HB as voedingstres indikator wys, moet ingedagte 
gehou word dat die akkuraatheid van hierdie metaboliet bemvloed kan word deur die 
hoeveelheid j3HB uit die SVK geproduseer en die beskikbaarheid van glukose-voorlopers. 

Volgens Reid & Hinks (1962c) bet pl s ... .. - ,,., ... ""_ rasie van nie-dragtige diere 'n 
beperking as maatstafvan voedingsta c& oot verandering in voer-inname, 
'n klein verandering in plasma j3HB kQ~~u=ru,-te;:m..g~ olg kan he. In kontras is 
betekenisvolle toenames in j3HB kons n groep L wat reeds binne 48 uur 
van vas bereik is en in totaal oor die 9 383% toegeneem bet) in hierdie 
studie gevind. Hierdie verhoging (383%) goed met die 300% wat Leng (1965) 
en Herriman & Heitzman ( eem het. 

Together in Excellence 
Die rede vir die totale omswaai van plasma j3HB vlakke tussen groepe, 24-uur na aanvang 
van vas, is moontlik te wyte aan j3HB afkomstig vanuit die SVK. en nie vanaf metaboliese 
j3HB. Aangesien al die groepe nie-dragtig en voedingspeile gelyk of hoer as onderhoud 
was gedurende aanpassing, is dit onwaarskynlik dat vetafbreek en gevolglik metabolise j3 
HB noemenswaardig ofverskillend tussen groepe sou wees (0-uur na voeding). Die 
enigste logiese bran van j3HB is dus vanuit die SVK. wat eweredig is aan die peil van 
voeding (Geisecke et al., 1987). Na aanvang van vas is hierdie bran geleidelik uitgeskakel 
en moes die diere toenemend vetreserwes afbreek om aan energie behoeftes te voldoen. 
Wat egter verwarrend is, is die verskynsel dat ligter diere (28.3 kg; Groep L) toenemend 
hoer j3HB konsentrasie as die swaarder groepe (30.8 en 34. 7 kg; Groepe Men H) getoon 
het. Dit sou verwag kan word dat die swaarder diere met hoer onderhoudsbehoeftes, hoer 
tempos van vetafbreking en dus hoer j3HB vlakke gedurende vas sou handhaaf. Hierdie 
hipotese word verder ondersteun deur die omgekeerde verhouding tussen j3HB en VVS 
(figure 5 en 9) • Groep H bet dus meer vetreserwes gemobiliseer, maar laer j3HB 
konsentrasie as groep L getoon. Nie teenstaande die verwagte hoer tempo van vetafbreek 
in die swaarder diere kan die grater beskikbaarheid van glukose-voorlopers vanaf 
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liggaamsreserwes, veral aminosure, die produksie van J3HB aansienlik verlaag en dus 
hierdie verskynsel verklaar. Die feit dat die swaarder diere ook die hoogste ureum 
konsentrasie gehandhaafhet (Figuur 7), is 'n sterk aanduiding .van 'n grater 
proteien/aminosuur afbreking en gevolglik beskikbaarheid van glukose-voorgangers wat 
op sy beurt kan lei tot meer doeltreffende benutting van vetsure en dus laer J3HB vorming 
ter ondersteuning van bogenoemde afleiding. 

Aangesien die eerste betekenisvolle verandering van 'n spesifieke vastende groep eers na 
48 uur vas waargeneem is, is dit onwaarskynlik dat veranderings in .plasma J3HB as 
gevoelige maatstaf van relatiewe ·klein en geleidelike veranderings in voedingstatus soos 
onder natuurlike weidingstoestande verwag, gebruik kan word. Dit moet egter ingedagte 
gehou word dat die teenwoordigheid van kragvoer en gevolglik hoer produksie van 
propioonsuur (glukose voorloper), 'n n-1rrc~rr:l'ti:u,_: ... -g;_ --,t~~~T.:m1~ op die vervaardiging van J3HB 
kon plaas. 

Plasma ureum: Die byna twee maal vlakke van nie-dragtige diere 
teenoor eenling dragtige diere, wat op er was as die van tweeling 
dragtige diere, is teen die verwagting in e ee ·g met die bevindinge van Graham 

(1968) en Guada et al. (19 • s'tl~B~-<L,&r,r,,~ ~rende laat-dragtigheid 
en tydens 'n skielike verlaging ffif8Ueffl~1nbffi~f ~WiM konsentrasie die hoogste 
was by skape met die meeste fetusse. Hierdie bevindinge word nie bevraagteken nie, maar 
kan moontlik bevredigend deur die volgende argument verklaar word. Forster et al. 
(1991) verklaar dat vir 'n gegewe SVN-inname, die produksie van ureum-N omgekeerd 
gekorreleerd is aan die hoeveelheid aminosuur-N wat in produkte soos bv. melk ingebou 
word. Aan die hand hiervan kan geredeneer word dat alhoewel die dragtige diere (140 
dae) moontlik meer weefselproteien gemobiliseer het, is 'n aansienlike grater deel van die 
vry aminosure (voor deaminasie) direk vir fetus groei gebruik en dus minder plasma ureum 
tot gevolg gehad het. 

Alhoewel geen statistiese betekenisvolle verskille in plasma ureum konsentrasie gedurende 
die 96 uur vasperiode van nie-dragtige ooie gevind is nie, is daar wel duidelike tendense 
waarneembaar. Eerstens was die ureum konsentrasie (0-uur na voeding; Fig. 7) van 
groepe L, Men H eweredig aan die "voor-vas" voedingspeil en ondersteun die bevinding 
van Richardson et al. ( 1978) dat variasie in plasma ureum konsentrasie, 7 5 % van die 
variasie in proteien-inhoud van die rantsoen verklaar. Die omvang van hierdie bron (SVK) 
kan afgelei word van die feit dat geen betekenisvolle verskille in plasma ureum tussen die 
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kontrole en vastende groepe gedurende die 96-uur vas gemeet is nie. Geduren:de vas is 
hierdie bron van N geleidelik uitgeskakel en toenemend deur liggaamsreserwes vervang. 
Verder kan dit verwag word dat die swaarder diere met hoer onderhouds behoeftes, hoer 
tempos van weefselafbreek en dus plasma ureum vlakke sou handhaaf wat ook die geval 
was soos blyk uit Fig. 7. 

Plasma vrye vetsure: Om homeostase tydens ondervoeding te onderhou, word 
vetreserwes vir energie doeleindes gebruik wat plasma vry vetsure laat toeneem. Dit is 
reeds bewys dat plasma vry vetsuur konsentrasie 'n betroubare maatstafvan die 
verandering in voedingstatus by skape is (Bowden, 1973). Volgens die huidige resultate 
blyk dit dat 'n verhoging in die mobilisering van vetreserwes reeds na vyf uur van vas 
intree. Annison (1959), Reid & Hinks (1962b, c) en Russel et al. (1967) is egter van 
mening dat die verhoogde waardes g r d 1 
periode aan vet-mobilisasie toegesvrr,"""lr•l'.J'n"'i:>n, 
tendens, eweredig aan voedingsbehoen e;~ ~Fs---.J.4~~1ai aanvang van vas ingetree. 
Aangesien al die groepe op slegs 'no voeding (voor vas) en dragtigheid 
terselfdertyd ver gevorder (140 dae) w· ·, ord dat die dragtige diere selfs 
voor die vasperiode meer Ii aams 'S'"-R:emoo:·ruseer het, wat ook bevestig word deur 
die resultate (Fig. 8). And af pfasma VVS 

ewaluasie van hierdie metaboliet as 'n potensiele indikator van voedingstres in vry-
weidende diere. 

Oor die algemeen en soos verwag, het plasma VVS konsentrasie van die nie-dragtige 
vastende groepe tydens die laaste gedeelte van die 96 uur vas periode dieselfde tendens as 
gedurende die 24 uur vas getoon, naamlik VVS vlakke was eweredig aan 
voedingsbehoefte soos beinvloed deur liggaamsmassa (L = 28 kg; M = 31 kg en H = 3 5 
kg) en gevolglik tempo van vetafbreek. In lyn hiermee, het die nie-dragtige kontrole 
groep waarvan die voedingsbehoeftes "volledig" vanaf die onderhoudsrantsoen bevredig 
is, deurgaans die laagste VVS konsentrasie gehandhaaf 

Volgens Fig. 9 is plasma VVS konsentrasie gevoelig vir verandering in voedingstof 
voorsiening en kan reeds binne 24 uur 'n verandering toon. Hierdie sensitiwiteit plaas 
plasma vry vetsure in 'n gunstige posisie om as maatstafvan voedingstatus van vry-
weidende diere gebruik te word. 
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Gepakte selvolume: Alhoewel 'n betekenisvolle verandering in gepakte selvolume eers 
na 48 uur vas bereik is, kan hierdie bleed eiensk~p tog as 'n potensiele maatstafvan 
voedingstatus tydens ondervoeding beskou word. 
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Plasma pigmentasie: Patterson et al. (1964) het Xantofiel pigmentasie in plasma van 
nie-dragtige vastende skaapooie waargeneem. Hulle beweer dat hierdie pigmentasie by 
diere ender enige omstandighede waar vet-mobilisasie plaasvind, mag voorkom. Die 
pigment wat in vetweefsel ingebou is, kan moontlik vrykom wanneer reserwe trigliseriede 
afgebreek word om plasma vry vetsure te vorm. 

Hoewel slegs groep H 'n betekenisvolle toename in plasma pigmentasie van 63 % na 
48 uur vas getoon het, maak die neiging dat ooie wat ender hoer voedingstres voor vas 
was, die grootste toename (124 %) to e ienskap gesk:ik om as stres 
indikator gebruik te word. Die rede • Pc erhoging in plasma pigment-kleur 
van groep H betekenisvol was, maar Uf"'·~~--r~~~ ..... vging van groep L nie, kan aan die 
verskil in standaard fout en aan onvol o word. 

University of Fort Hare 
Together in Excellence 
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Eksperimente 3 en 4: 

3.3. BLOED METABOLIETE EN PRODUKSIE EIENSKAPPE 
AS MAATSTAF VAN VOEDINGSTATUS ONDER 
INGEKRAALDE TOESTANDE 
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INLEIDING: Die mate waartoe 'n dier se voedingstofbehoefte.bevredig word, hang af 

van die hoeveelheid en balans van voedingstowwe beskikbaar aan die dier. Indien ooie 

met dieselfde voedingsbehoefte op verskillende voedingspeile gevoer word, sal behoefte 

tot 'n mindere of meerdere mate bevredig word en kan verskille in produksie, liggaam-

samestelling en bloed metaboliete verwag word. Vir hierdie rede is beide produksie en 

:fisiologiese eienskappe van Angorabotro<:ne-met-e(mttnge op drie verskillende 

voedingspeile (L, Men H) gedurende d asie gemonitor. 

'n Potensiele maatstafvan voedingsta 

moet dit sensitief genoeg wees om klei 

neem en tweedens moet dit ond~r eksten~iewe oµistandighede prak:ties uitvoerbaar en 
. TT~ers1ro or Fort Hare ontledmg van monsters koste-e teT wees. . E ll ogetner zn xce ence 

Indien die gebruik van bloed metaboliete in die bepaling van voedingstres suksesvol is, kan 

dit lei tot meer doeltreffende bestuur van die vry-weidende dier. Een voorbeeld hiervan is 

die tydige verskuiwing van di ere van een weiding of kamp na die volgende. Hierdie aspek 

is van belang in die handhawing van hoe produksie peile van veral lak:terende en groeiende 

diere op natuurlike weiding. Raats (1988) het gevind dat maksimum melkproduksie van 

Boerbokooie slegs gedurende die eerste 37 bok-wei-dae per ha (BWD/ha) gehandhaaf 

word. Ter ondersteuning hiervan meld Bjelland & Gnwa (1997) dat gedurende die 

periode, 22-53 BWD/ha, bokke van hoofsaaklik bosbenutting na grasbenutting oorskakel. 

In dieselfde eksperiment het Nodola (1997) gevind dat bokke slegs gedurende die eerste 

40 BWD/ha 'n betekenisvolle hoer kwaliteit (RP en NBV) dieet selekteer. Hierdie 

kritieke benuttingsfase van natuurlike weiding vind reeds plaas voordat 50 % van die mees 

aanvaarbare plant spesie benut is (Mbuti et al., 1996) en is ekwivalent aan slegs 20 % van 
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die aanbevole norm vir beweidingsdruk, nl. 2 ha/bok/jaar. Alhoewel ondersteunende data 

in terme van DMI nog ontbreek, blyk dit dat die voedingstatus van vry-weidende bokke, 

veral hoe produseerders binne 'n relatiewe kort tydperk drasties verander en nie gelydelik 

plaasvind soos algemeen verwag word nie. 'n Belangrike doelwit van hierdie studie was 

dus om 'n wye reeks bleed metaboliete asook produksie-einskappe as potensiele 

indikatore van voedingstres te evalueer en sodoende veranderings in voedingstatus op 

natuurlike weiding te monitor. 

Aangesien eksperiment 4 'n herhaling was van eksperiment 3, word die resultate van beide 

in hierdie afdeling bespreek. Die volgende aanpassings is gedurende die herhaling 

geimplimenteer, nl. a) laer voedingspeil k voer/kgW) van al drie groepe, b) die gebruik 

van die kateter metode vir bloedmonst e • • -~ l vakuumbuis ("Bulldog") 

metode, c) 'n verkorte eksperimentele 

11

~~-~-~ - !!!~!!"'~ eke van.dragtigheid), d) die 
insluiting van addisionele voedingstres • i= ehandelingsgroepe is ingedeel op 

grond van liggaamskondisie i.p.v. ligga 

addisionele indikatore vanuit eksl?eriment. 4 wor volledif b~reek, terwyl slegs 

afwykings en statistiese betlJJ!~ it~~A,tJliQ-n~ iJ;fliks bespreek word in 
Together in Excellence 

paragrawe wat soos volg ingelei (Elisperiment 4:) en afgesluit word. 

3.3.1. RESULTATE 

3.3~1.1 INNAME 

3.3.1.1.1 DROE MATERIE-INNAME (DMI) 

Die gemiddelde DMI van eenling ooie word vir verskillende fases van dragtigheid en 

laktasie in Tabel 9 aangetoon. Volgens die standaard afwykings het die drie voedingspeile 

(L, Men H) slegs klein afwykings van die gemiddelde voervoorsiening (736, 971 en 

1250 g) oor die totale eksperimentele periode (konsepsie tot speen) getoon. 
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Tabel 9 Gemiddelde DMI van Angorabokooie met eenlinge tydens dragtigheid 
en laktasie (g/b/d) 

PRRTODE 

L 
Aantal ooie N 9 
DM voorsien (g/b/d) 736 ± 48 
FASE 1: Vroe-dragtigheid (4 weke) 
DMI(g/b/d) (g/b/d) 699 ± 74 

(g/kgWo-75/d) 54± 4 
FASE 2: Mid-dragtigheid (8 weke) 

DW (g/b/d) 668 ± 40 

VORDTNGSPRIT~R 

M 
9 
971 ± 49 

832 ± 61 
61 ± 4 

931 ± 40 

H 
5 
1250 ± 97 

1024 ± 81 
75 ± 5 

(P < 0.01) 

L<M<H** 
L<M<H** 

(g/kgWo-75 /d) 52 ~ ----k>c--+--"-1-1 

1080 ± 54 
80± 3 

L<M<H** 
L<M<H** 

FASE 3: Laat-dragtigheid (8 weke) 
DW (g/b/d) 583 

(g/kgWo-75/d) 46 

(g/kgWo-75/d) 

TOTALE PERIODE 

DW (g/b/d) 
(g/kgWo-75/d) 

48 ± 3 

686 ± 34 
50± 1 

62 ± 4 

853 ± 28 
63 ± 1 

1091 ± 55 
80± 3 

92 ± 5 

1129 ± 37 
83 ± 2 

L<M<H** 
L<M<H** 

L<M<H** 
L<M<H** 

L<M<H** 
L<M<H** 

L<M<H** 
L<M<H** 

Ten spyte van die daaglikse vervanging van die verkorrelde voer, het daar steeds reste 

oorgebly. Oor die totale periode het groepe L, Men H gemiddeld 7, 12 en 10 % van die 

beskikbare voer geweier. Volgens Tabel 9 het die DMI tussen al drie groepe en 

gedurende al die fases asook oor die totale periode gevarieer (P < 0.01). Groepe Hen M 

het onderskeidelik 64.6 en 24.3 % meer DM as groep L oor die totale periode ingeneem. 

Die onderskeie innames van hierdie groepe, uitgedruk as g/kgW°·75/dag was 83, 63 en 50 g 

oor dieselfde periode. Groepe L en M het veral gedurende die laaste agt weke van 
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dragtigheid (Fase 3) 'n skerp afname in DW getoon teenoor die geringe toenames van 

groep H gedurende al drie fas~s van dragtigheid. Gedurende lak:tasie het DMI in al drie 

groepe egter toegeneem. 
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Eksperiment 4: Gedurende die herhaling was die DMI van groepe L en M onderskeidelik 

12.5 en 13.5 % meer, terwyl die van groep H 8.3 % laer was as dieselfde groepe in 

eksperiment 3. Die gemiddelde DMI van groepe M en H was onderskeidelik 900 en 

1 001 g/bok/dag en was betekenisvol (P < 0.01) meer as die 656 g/dag van groep L 

(Bylaagtabel 23). Die rede vir die oneweredige verspreiding van DI\11 tussen die groepe is 

te wyte aan die hoer liggaamsmassa en gevolglik hoer DMI van groep M (38.4 kgW) in 

vergelyking met groepe L (35.8 kgf en H_(35. Die Dl\lil/kgWo-75 van al drie 

groepe (L, Men H) was nietemin lae , ·. ent 3, nl 44.9, 58.0 en 69.0 

g!W0-75 . Die gemiddelde DMI soos die stem ooreen met die verwagte 

waardes van die NRC (1981) 

3.3.1.1.2 WATER-INN~ . 
Un1vers1ty of Fort Hare 

In Figuur 11 (Bylaagtabel 7) w . • l.~lttttrt~e water wat deur die 

verskillende groepe tydens dragtigheid en lak:tasie ingeneem is, aangedui. 

Oor die totale periode het groep H, 36.3 % en groep M, 1.4 % meer water ingeneem as 

groep L. Die water-innames van hierdie groepe was onderskeidelik 2.4, 2.4 en 3.3 kg per 

dag waarvan die verskil tussen groep H aali die eenkant en groepe L en M aan die 

anderkant betekenisvol (P < 0.05) was. Uitgedruk per gDivfi/dag, was die 3.8 g van 

groep L betekenisvol (P < 0.01) meer as die 2.9 g van groep H, terwyl groep M, 3.0 g 

water/gDI\11 ingeneem het. Oor die totale periode van dragtigheid het groepe L, Men H 

onderskeidelik 168.5, 167.6 en 217~5 g water per kgw1·75 ingeneem. 
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- GROEP L GROEP M GROEP H 

Figuur 11: Gemiddelde water-inname van Angorabokooie met eenlinge tydens 
dragtigheid en laktasie. [FASE 1: Vroe-dragtigheid (4 weke); FASE 2: Mid-

H betekenisvol (P < 0.05) meer 
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Gedurende die laaste 8 weke van dr 

water ingeneem as beide groepe L e 

groep L oor die hele dragtigheidsperi 

). Uitgedruk as g water/gDMI het 

.6 g water/gDMI ingeneem wat 

betekenisvol (P < 0.05) hoer was as die 2. .8 g van onderskeidelik groepe Men H. 

Die rede waarom groep i1h • • ~l\HF.t.s:!e1tfeEim-~e~, kan moontlik soos volg 
Toaether in Ex ellem:.e.r . . . verklaar word. Alhoewel water-mname ewereffi'g 1s aan LJNU, 1s hierd1e verband slegs 

geldig binne perke. By laer DMI is dit onwaarskynlik dat water-inname onder die 

onderhouds vlak sal daal, wat moontlik die geval by groep L was. 

Tydens laktasie het groep H gemiddeld 3 .9 kg water per dag ingeneem wat betekenisvol 

(P < 0.01) meer as die 2.3 kg van groep Len die 2.7 kg van groep M was. Hierdie 

tendens is soortgelyk aan die van DMI en melkproduksie (Bylaagtabel 19) gedurende 

dieselfde periode. Uitgedruk per gram DMI was groep L se 3.8 g water-inname 

betekenisvol (P < 0.05) hoer as die 3.2 en 3.3 g water/gDMI/dag van onderskeidelik 

groepe M en H. 

Volgens Little & Shaw (1978) is DMI een van die belangrikste faktore wat water-inname 

beinvloed en is selfs belangriker as melkproduksie. In die huidige studie is 'n 

betekenisvolle (P < 0.01) positiewe verband (r = 0.80) tussen water-inname en droe 
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materie-inname viral die diere waargeneem. Die water-innames vir Angorabokke soos in 

hierdie studie waargeneem (groep L), is heelwat·hoer as die van inheemse bokke; 680 g/d 

(Devendra, 1967) en 1.41/d of 124.9 g/Wkg0
•
75 (Qinisa, 1999)en 145.6 g/Wkg0

•
75 

(Morand-Fehr & Sauvant, 1978; aangehaal deur NRC, 1981) 

3.3.1.2 LIGGAAMSEIENSKAPPE 

3.3.1.2.1 LIGGAAMSMASSA 

In Figuur 12 (Bylaagtabel 8) word die gemiddelde liggaamsmassa van die verskillende 

groepe tydens dragtigheid en laktasie aangedui. 

40 

30 

20 

10 

0 

-GRO EP L 

Figuur 12: Gemiddelde liggaamsmassa van Angoarabokooie met eenlinge tydens 
dragtigheid en laktasie. [Begin= 55 dae na konsepsie; FASE 1: Vroe-

dragtigheid (4 weke); FASE 2: Mid-dragtigheid (8 weke); FASE 3: Laat-dragtigheid (8 

weke); FASE 4: Laktasie (8 weke)]. 

Figuur 12 toon duidelik: dat massa toenames gedurende dragtigheid positief met peil van 

voeding gekorreleerd was. Betekenisvolle verskille (P < 0.01) tussen behandelingsgroepe 

het egter eers na 12 weke (Fase 2) voorgekom en hierdie verskille het voortgeduur tot aan 

die einde van laktasie. 

Eksperiment 4: Alhoewel nie betekinisvol nie (P > 0.05), het die gemiddelde 

aanvangsmassa, sewe weke voor lamtyd van groepe L, M en H aansienlik verskil en was 

onderskeidelik: 35.8, 38.4 en 35.4 kg, (Bylaagtabel 24). Gedurende laat-dragtigheid het 
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groepe M en H wel betelenisvol meer (P < 0.01) in massa toegeneem as groep L en hierdie 

toenames was vir groepe Len M onderskeidelik 8 en 76 % meer en vir groep H 37 % laer 

as die onderskeie waardes gedurende Eksperiment 3. Verliese in liggaamsmassa tydens 

lamtyd, sowel as gemiddelde liggaamsmassa direk na lamtyd, het nie betekenisvol (P > 

0.05) tussen voedingspeil-groepe verskil 

Oor die algemeen is die huidige veranderings in liggaamsmassa gedurende dragtigheid in 

ooreenstemming met resultate van Peart (1967); Davies & Johnston (1971); Huncik et al. 

(1986); Ledini (1986); Hall & Egan (1988) en Dixon et al. (1990) wat soortgelyke massa 

veranderings met skape op verskillende voedingspeile waargeneem het. In 'n meer 

vergelykbare studie waarin Denney et . • -dragtige bokooie gebruik het, is 

rantsoen gedurende dragtigheid gevin . er.ci~~~:g~IY; die 7 5 tot 118 g verlies in 

liggaamsmassa per dag tydens laktasi ·~1;i~~~ goed met die 78 - 114 g/dag 

verlies wat Lauw (I 978) met Angorabo ____ eidelik 'n lae en hoe voedingspeil 

oor dieselfde periode waar eem het. • f F H n1vers1ty o ort are 
Toqether in Excellence 

3.3.1.2.2. LIGGAAMSKONDISIE EN STERTWORTELDIKTE. 

Gemiddelde liggaamskondisie en stertworteldiktes van die eksperimentele ooie word 

onderskeidelik in Figure 13 en 14 (Bylaagtabelle 9 & 10) aangetoon. Aangesien die eerste 

liggaamskondisie bepaling eers 55 dae na koi:i~~~sie plaasgevind het, kan dit nie sander 

meer aanvaar word dat die betekenisvolle (P > 6.05) laer "begin" liggaamskondisie van 

groep L teenoor die van groepe·M en H deur die verskillende· voedingspeile veroorsaak: is 

nie. As gevolg van hierdie probleem, is die verandering in liggaamskondisie, 'n meer 

korrekte maatstaf van voedingspeil. Oor die totale eksperimentele periode het die 

liggaamskondisie-punt van groep L betekenisvol (P < 0.05) meer verander as die van 

groep H. Veranderings in stertworteldiktes van die verskillende voedingspeilgroepe het 

egter nie verskil (P > 0.05) gedurende enige periode van dragtigheid nie, maar wel 

gedurende laktasie (M; H > L; P < 0.01). Liggaamskondisie en stertworteldiktes het soos 
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liggaamsmassa, verander van 'n groter toename gedurende dragtigheid of 'n kleiner 

afhame gedurende laktasie soos wat DMI toegeneem het. 

LIC:10.KONO(punt) 
6 

,4 

3 

2 

1 

0 
Begin Faae 1 

-GROEPL 

Figuur 13: Gemiddelde liggaams I - 5) van Angorabokooie met 
sie [Begin= 55 dae na konsepsie; 

FASEJ: Laa 

STERTWORTELDIKTE(mm) 

20 

16 

10 

0 

Figuur.14: 

Begin F-• 2 F-• a Faae 4 
TYO IN FASES 

- GROEP L GROEP M GROEP H 

Gemiddelde stertworteldikte van Angorabokooie met eenlinge tydens 
dragtigheid en laktasie. [Begin= 55 dae na konsepsie; FASE 3: Laat-dragtigheid 

(8 weke); FASE 4: Laktasie (8 weke)] 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 



 

 

76 

Oor die totale eksperimenteleperiode is 'n betekenisvolle (P < 0.05) positiewe 

verwantskap ( r = 0. 63) tussen liggaamskondisie en liggaamsmassa waargeneem. Tussen 

stertworteldikte en liggaamsmassa is ook 'n betekenisvolle (P < 0.05) verband (r = 0.54) 

waargeneem. 

Eksperiment 4: Aan die begin van laat-dragtigheid was die liggaamskondisie-punt van 

groepe L, Men H onderskeidelik 2.7, 2.8 en 2.8, (P > 0.05). Teen die einde van 

dragtigheid was groep L se liggaamskondisie egter betekenisvol (P < 0.05) laer as die van 

groep H (2.0 vs 3.0), terwyl die van groep M, 2.6 was (Bylaagtabel 25). Soos in 

Eksperiment 3, het die stertworteldiktes tussen groepe nie gedurende enige stadium van 

laat-dragtigheid betekenisvol (P > 0.'+-'..,,-".u..n;ll,,.I.I_.I.LUo,~__.L-J~ ewel die stertwortels van ooie in 

die vorige proef tydens laat-dragtigh i et, het al drie voedingspeilgroepe in 

die huidige studie 'n afhame getoon 

3.3.1.2.3. LIGGAAMSAMESTEL 

Die gemiddelde veranden·, n1n-11mu• ~~~~lllt¢s ,::i"'a...,.11.ic:.J"tl,rl,00.,.r...u~,m ...... entele ooie word in 

Bylaagtabel 11 aangetoon, terw'lr • li.1s,iM q~l/frifMtskeidelik liggaamswater, -

proteien en -vet aandui. 

Net soos by die ander liggaamseienskappe het die omvang van verwagte veranderings in 

liggaamsamestelling (water, proteien en vet) verband gehou met die Dl\11, wat die 

bevindinge van Coetzee (1977); Bonifacino (1979) en Ghosh & Moitka (1992) 

ondersteun. In al drie die voedingspeilgroepe het water, proteien en vet toegeneem oor 

die dragtigheidsperiode en die omvang van hierdie toename was eweredig aan 

voedingspeil. 
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Figuur 15: 

Fa•• 2 F••• 3 Fa•• ,4 
TYD IN FASES 

- .GIROEP L 82Z:::J GIROEP M EEEEEI GIROEP H 

Gemiddelde liggaamswater van Angorabokooie met eenlinge tydens 
dragtigheid en Iaktasie. * 
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a LIGIC31AAM&PROTEIE N(ka) 

., 

B•gln 

Figuur 16: 

Begin 

F ••• 1 

-GROEP niversify o orT are 
Together in Excellence 

Gemiddelde liggaamsproteien van Angorabokooie met eenlinge tydens 
dragtigheid en Iaktasie. * 

F-• 1 F-• 2 F-• a Faae 4 
TYD IN FABE& 

- GROEP L GROEP M El;l;m OROEP H 

Figuur 17: Gemiddelde liggaamsvet van Angorabokooie met eenlinge tydens 
dragtigheid en laktasie. *[Begin= 55 dae na konsepsie; FASE 3: Laat-

dragtigheid (8 weke); FASE 4: Laktasie (8 weke)] 
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Buiten vir die betekenisvolle (P < 0.01) hoer liggaamsvet-inhoud van groepe Men~ 55 

dae na konsepsie, het daar geen antler betekenisvolle verskille in liggamswater of 

liggaamsproteien tussen groepe gedurende die dragtigheidsperiode voorgekom nie. In 

teenstelling hiermee het betekenisvolle verskille tussen groepe aan die einde van laktasie in 

al drie liggaamskomponente voorgekom. In elk van hierdie gevalle is die hoogste 

hoeveelhede water, proteien en vet in die diere van groep gevolg deur groep M en 

laastens groep L gemeet. Die veranderings in liggaamsamestelling oar die totale periode 

was slegs betekenisvol (P < 0.05) tussen groepe in liggaamswater en liggaamsproteien, 

maar nie vir liggaamsvet nie. 

Tussen liggaamswater en liggaamsmas • • e (P < 0.01) positiewe verband 

(r = 0.67) waargeneem wat teenstrydig is ·e e korrelasie soos deur Andrews 

& Orskov (1970a,b) gevind. Tussen r • ggaamsvet is oak 'n 

L--.J'IHT-.U A ' "'::, ..,~d en stem ooreen met betekenisvolle (P < 0.05) positiewe vef1 

bevindinge van Little & McLean (1981). erband tussen liggaamswater en 

liggaamsproteien is gevind, maar peide W<!S negat1ef met lig aamsvet gekorreleerd en stem 

met resultate van ;Andrews Pd}-s ¥t~~h rb.9et ihl[l ff~ (1981) ooreen. 
Toget er zn Excelience 

Eksperiment 4: Met aanvang van die Eksperiment (sewe weke voor partus) was die 

liggaamsvet-inhoud van groep L gemiddeld 6.2 kg (16.9 %) terwyl die van groep M 

6.0 kg (15.7 %) en groep H 5.4 kg (15.1 %) was. Geen betekenisvolle verskille is tussen 

groepe in liggaamsvet waargeneem nie. Tydens laat-dragtigheid tot net na lamtyd, het 

groep L 'n _3 % verlaging in liggaamsvet getoon, terwyl groepe M en H onderskeidelik 6. 7 

en 3.8 % in liggaamsvet toegeneem het (Bylaagtabel 27). Liggaamswater en 

liggaamsproteien is gedurende Eksperiment 4 bereken, maar is weggelaat, aangesien dit 

nie betekenisvol tussen groepe verskil het 
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3.3.1.3 BLOED METABOLIETE 

3.3.1.3.1 BLOEDGLUKOSE 

Die gemiddelde bloedglukose konsentrasie van groepe L, M en H tydens dragtigheid en 

laktasie word in Figuur 18 en Bylaagtabel 12 aangetoon. 

BLOEDGLU KOSE(m MoUI) 6---------------------------. 
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Figuur 18: rabokooie met eenlinge 
2:Jl'.lIDtl·-dralgtq~d (8 weke); FASE 3: Laat-

Uit Figuur 18 is dit duidelik dat die stadium van dragtigheid en laktasie min of geen effek 

op bloedglukose konsentrasie uitgeoefen het. Die maksimum variasie in bloedglukose van 

groepe L, Men H oor die hele periode van 24 weke was slegs 18.9, 8.1 en 20.0 % 

onderskeidelik (Bylaagtabel 12). Verder het bloedglukose konsentrasie tussen 

behandelings ook min gevarieer en slegs tydens die tweede week van laktasie het die 

4.2 mMol/1 bloedglukose van groep H betekenisvol (P < 0.01) van die 3.4 en 3.3 mMol/1 

van onderskeidelik groepe L en M verskil. Gedurende laat-dragtigheid was die 

gemiddelde glukose konsentrasies van groepe L, Men H 3.3, 3.3 en 3.6 mMol/1 wat laer 

was as die 3.5, 3.3 en 3.7 rnMol/1 tydens Eksperiment 2. 

Eksperiment 4: Die gemiddelde bloedglukose konsentrasie gedurende die laaste sewe 

weke van dragtigheid was vir groepe L, M en H onderskeidelik 3 .1, 3 .2 en 3 .1 mMol/1 

(Bylaagtabel 28) wat weer laer was as die resultate in Eksperiment 3 tydens Iaat-
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dragtigheid. Behalwe in een geval (drie weke voor lamtyd) waar groep L hoer (P < 0.05) 

bloedglukose getoon het as groep het geen betekenisvolle verskille tussen voedingspeil 

groepe voorgekom nie. Groep L het wel vanafvier weke voor lamtyd 'n betekenisvolle (P 

< 0.01) verhoging van 21 % teenoor die begin konsentrasie getoon, terwyl groepe M en H 

geen betekenisvolle veranderings getoon het nie. Geen betekenisvolle verband is tussen 

DMI en bloedglukose waargeneem nie. 

Soos in die huidige studie het Banskalieva et al. (1987) en Davies & Johnston (1971) geen 

betekenisvolle verskille in bloedglukose konsentrasies tussen dragtige ooie op verskillende 

voedingspeile gevind nie. Hierteenoor het navorsers soos Everts (1990), McCann et al. 

(1986), Oddy & Holst (1991), Salmcu~~,..\.. . tton et al. (1986) egter wel 'n 

betekenisvolle verhoging in bloedgluk s"'-"'Y" .. •1"'- .g.v. verhoogde voerinname 

tydens die dragtigheidsperiode by ska "'- ~e~a~~~-&1 is Ndemanisho (1988), Khan et 

al. (1990), Dhiman et al. (1991), Shet I ·u-i; 1) en Wmdish et al. (1991) dit 

eens dat voedingspeil tydens laktasie ed op bloedglukose konsentrasie 

het, terwyl dit in hierdie studie stegs ged11rende qie tweede week van laktasie die geval 
Un1vers1ty ot Fort Hare 

was. Together in Excellence 

3.3.1.3.2 PLASMA f3-HIDROKSIE BOTIERSUUR (f3HB) 

Die gemiddelde plasma J}HB konsentrasie van groepe L, M en H word in Figuur 19 en 

Bylaagtabel 13 aangetoon. Volgens Fig. 19 is twee pieke in al drie groepe, nl. gedurende 

fases 2 en 4 waarneembaar. Verder het die gemiddelde f3HB konsentrasie van ooie op die 

lae voedingspeil relatief min tussen fases verander. Hierteenoor het baie groter variasies in 

PHB vlakke van groepe M en H voorgekom, waarv~ die 28. 7 % daling van groep H 

tydens laat-dragtigheid (Fase 3) en die 43.2 % verhoging van groep M tydens laktasie die 

grootste is. Nietemin het groot verskille in f3HB konsentrasie tussen monstememings 

voorgekom (Bylaagtabel 13) en het die minimum en maksimum waardes van groepe L, M 

en H onderskeidelik met 125, 163 en 195 % verskil. 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 
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Figuur 19: Gemiddelde plasma f3 HB konsentrasie van Angorabokooie tydens dragtigheid 
en laktasie. [FASE 2: Mid-dragtigheid (8 weke); FASE 3: Laat-dragtigheid (8 weke); 
FASE 4: Laktasie (8 weke)) 

Groepe L en M het maksimum rum konsentrasie gedurende die tweede week van laktasie 

bereik, terwyl groep H reeds maksim1 TTT1'1~,.,:v"":",.l.ftlrc-:Di...,,~rff'l"'l-._ .... ,,.-rc,kjrn:""z---t-a weke voor partus bereik het. 

Die stadium waarop die eerste twee o em ooreen met resultate van 

Radloff et al. (1966) en Giesecke et a . 

konsentrasie twee weke na lamtyd ger 

Ten spyte van die relatief gf~t variasies ~ilasqiaJllIB k ntrasie tussen un1vers1r or f4ort are 
bloedmonstemernings (Bylaagtala ilJJt '¥fi '1!~8Hf JH~~n behandelings, in die 
meeste gevalle, nie betekenisvol nie (P > 0.05). Slegs gedurende die negende week voor 

partus (If:, M > L) en die vierde week van laktasie (M > L,H) het betekenisvolle (P < 0.05) 

verskille in hierdie metaboliet tussen voedingspeilgroepe voorgekom. 

Tussen plasma rum konsentrasie en bloedglukose konsentrasie, is 'n betekenisvolle 

(P < 0.01) negatiewe verwantskap met 'n korrelasie koe:ffisient van r = -0.48 waargeneem. 

Dit is 'n swak verband:, aangesien net 23 % van die variasie in rum konsentrasie deur die 

variasie in bloedglukose verklaar word. 

Die hoe tempo van proteien en vet afbreking (Figure 16 en 17) kon moontlik aanleiding 

gegee het tot 'n tekort in glukose voorlopers wat 'n hoe PHB produksie tot gevolg het. 

Die rede vir die eerste piek in PHB konsentrasie, slegs vier weke na konsepsie, is egter 

onverklaarbaar in terme van voedingstofbehoefte en mobilisasie van liggaamsreserwes. 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 



 

 

Volgens die literatuur is die voedingsbehoeftes gedurende vroee dragtigheid baie na aan 

onderhoud (Russel, 1984) en volgens alle aanduidings moes f3HB konsentrasie laag 

gewees het. 

Tydens laat-dragtigheid het groepe L, Men H 'n gemiddelde van onderskeidelik 14.3, 
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15 .1 en 14. 7 mg/I plasma f3HB gehandhaaf en het anders as Russel et al. ( 1977) wat met 

skaapooie op drie voedingspeile onderskeidelik 71. 8, 13 0 en 178 mg/I waargeneem het, 

geen betekenisvolle verskille getoon nie. Verder was die huidige resultate laer as die 49.6, 

33.5 en 29.8 mg/I gemiddelde plasma f3HB waardes wat tydens die 96 uur vas 

(Eksperiment 2) waargeneem is. 

Eksperiment 4: Sewe weke voor l 'E'..Yi~J.UQ.vH,!~ 1J.1Jl4 delde plasma f3HB konsentrasie 

van groepe L, M en H onderskeidelik ~.,............, wat heelwat laer was as die in 

die vorige eksperiment (5 en 9 weke re~nam~ abel 29). Die gemiddelde plasma 

f3HB konsentrasie van die onderskei ~ ·--- tale laat-dragtigheid_speriode was 

14.3, 14.5 en 15.3 mg/I wat ooreenstem met waardes van Eksperiment 3 en dus ook 

laer was as die van EkspenJrl ~Y(m; •. • · · · d waar groepe M en H 
Toaether in Excellence 

hoer (P < 0.05) plasma f3HB konsemrasie as die van groep L getoon het, het geen 

statisties betekenisvolle verskille in plasma f3HB konsentrasie tydens laat-dragtigheid 

tussen voedingspeilgroepe voorgekom nie. Die verandering in plasma f3HB konsentrasie 

tydens laat-dragtigheid het ook nie betekenisvol tussen groepe verskil nie. 

3.3.1.3.3 PLASMA UREUM 

Die gemiddelde plasma ureum konsentrasie van groepe L, M en H word in Figuur 20 en 

Bylaagtabel 14 aangetoon. Uitgesonderd die enkele daling in plasma ureum konsentrasie 

van groep L gedurende laktasie (Fase 4), toon Figuur 20 'n konstante toename in al die 

behandelings oor die totale periode. Volgens Bylaagtabel 14 het daar egter aansienlike 

variasie in plasma ureum vlakke tussen monstememings voorgekom. Behalwe twee weke 

na partus, het groep H, sonder uitsondering,die hoogste plasma ureum konsentrasie 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 
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gehandhaaf. Hierdie verskil is egter nie betekenisvol (P > 0.05) nie soos ook al die ander 

verskille tussen behandelings gedurende al nege monstememings. 

UREUM(mg/100ml) 

20 

H5 

10 

5 

0 
Faae 2 Fa•• 3 Fa•• 4 

TYO IN FASES 

- GROEP L GROEP M ffli;I GROEP H 

Figuur 20: 

Eksperiment 4: Anders as in Eksperii!!-

voedingspeil groepe wel g 

laat-dragtigheid was die g • ~P>J~14Wu~mJ...ICOl1Bt:nl!t:elSU~m groepe L, M en H 
. . Toae. Jwr, in Excell nee . onderske1delik 39. 7, 40.1 en 48.1 'mg.,. O'0lru; waarvan che van groep H betekerusvol (P 

< 0.05) hoer was as die van groep L. Hierdie waardes is ook aansienlik hoer as die 

ooreenstemmende waardes in Eksperiment 3. Net voor Iamtyd (1 week) was die plasma 

ureum konsentrasie van groep H (44.3 mg/IO0ml) ook betekenisvol (P < 0.05) hoer as die 

33.5 en 35.6 mg/IO0ml van onderskeidelik groepe Len M (sien Bylaagtabel 30). Tydens 

laat-dragtigheid, het groepe L, Men H onderskeidelik 10.7, 6.7 en 3.2 mg/l00ml in 

plasma ureum konsentrasie afgeneem wat nie tussen groepe of binne groepe betekenisvol 

verskil het nie. 

Richardson et al. (1978); Richardson & Sibanda (1981), Thomas et al. (1988) en Forster 

et al. (1991 ), vind dat plasma ureum konsentrasie, dieet protei'en-inname positief 

reflekteer. Guada et al. (1976) toon dat tydens 'n verlaging in voer-inname, plasma 

ureum-N konsentrasie die hoogste was in ooie met die grootste fetus behoefte, wat op 

aminosuur deaminering vir glukose produksie dui. Soos Dhiman et al. (1991) gevind het, 
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is in die huidige studie geen statisties betekenisvolle verskille tussen voedingspeil groepe 

tydens dragtigheid en laktasie in plasma ureum konsentrasie waargeneem nie 

(Bylaagtabel 14). 

3.3.1.3.4 PLASMA VRY VETSURE (VVS) [Eksperiment 41 

Anders as met die voorgenoemde metaboliete, is VVS konsentrasie slegs gedurende die 
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. dragtigheidsperiode (eksperiment 4) bepaal. Volgens Slee & Halliday (1967) is plasma 
vry vetsure (VVS) tydens ondervoeding afkomstig van afgebreekte liggaamsvet reserwes 
en daarom hou die sirkulerende vet, met die hoeveelheid vet wat huidiglik vir oksidasie 
beskikbaar is, verband. 

Die gemiddelde plasma vry vetsuur ko set11il'WU@l!WJ:l/'~J12orabokooie op drie voedingspeile 
word in Figuur 21 aangetoon. 

VVS (ueqv /1) 

300 

200 

100 

0 
Begin laat-dragtlg Voor lamtyd Na lam 

WEKE VOOR LAMTYD 

- GROEP L GROEP M ffil;I GROEP H 

Figuur 21: Gemiddelde plasma VVS konsentrasie van groepe L, Men H se ooie 
teen begin van Iaat-dragtigheid asook net voor en net na Iamtyd. 
[Begin laat-dragtigheid: 7 weke voor partus; Voor lamtyd: ± 3 dae voor partus; Na 

lam: ± 3 dae na partus] 

Volgens Figuur 21 en Bylaagtabel 31 het groep H aan die begin van laat-dragtigheid 69 en 
78 % (P < 0.01) hoer plasma VVS as onderskeidelik groepe Len M getoon, waar die 
gemiddelde plasma VVS konsentrasie van groepe L, M en H onderskeidelik 206, 196 en 
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349 µ eqv/1 was. Hierdie VVS-konsentrasies reflekteer egter nie die verskillende 
voedingspeile nie, maar dui slegs die begin waardes aan. Wat· egter van groter belang is, is 
die VVS konsentrasies soos gemeet aan die einde van die proefperiode asook die 
veranderings in VVS konsentrasie gedurende die proefpreriode. Met partus het hierdie 
tendens egter verander, met groep L wat die hoogste (P > 0.05; L > H) plasma VVS 
waarde getoon bet (L = 361; M = 293; H = 202 µ eqv/1). Tydens laat-dragtigheid het die 
VVS konsentrasie van groepe L en M onderskeidelik met 64 en 52 % toegeneem en 
ondersteun die resultate van Reid & Hinks (1962a,b), Lynch & Jackson (1979,1983) en 
Dimov & Banskalieva ( 1986) wat 'n verhoging in gemiddelde plasma VVS konsentrasie 
tydens laat-dragtigheid asook tydens ondervoeding gevind het. Verder bet die VVS 
konsentrasie van slegs groep L betekenisvol (P < 0.01) gedurende laat-dragtigheid 
verander. Die huidige resultate wat 'n afname in plasma VVS konsentrasie met toename 
in DMI aandui, stem ooreen met ... ,_,_ ___ .., k 'n negatiewe verband tussen 
die mobilisering van vetreserwes en neem het. 

Aan die begin van laat-dragtigheid het ' 0 10,ei;mrt 

tussen plasma ureum en plasma VVS k 
die variasie verklaar. Net voor lamtyd het ~n-:itiAnr.affi 

< 0.01) negatiewe verband 
) voorgekom wat 7 4. 8 % van 

d (P < 0.05) tussen DMI en 
plasma VVS konsentrasie ~~~~'"::"'..,,,_,,..,,_~ u ...1·- .,,.,""'"--,;;1.1,,1i-.--.•re 

Together in Excellence 
3.3.1.3.5 PLASMA KORTISOL 

Die gemiddelde plasma kortisol konsentrasie van groepe L, M en H tydens dragtigheid 

word in Figuur 22 en Bylaagtabel 15 aangetoon. Baxter & Forsham (1972) het gevind dat 

gluko-kortikoide 'n algemene kataboliese effek op liggaamsweefsel bet. 

Hoofstuk 3. Resu/tate (Eksperimente 3 & 4) 
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KORT I SOLO, g/1) 
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- C:JROEP L C:JROEP .M Eiffil C:JROEP H 

Figuur 22: Gemiddelde plasma kortisol konsentrasie van Angorabokooie met eenlinge 
tydens dragtigheid. [FASE 2: Mid-dragtigheid (8 weke); FASE 3: Laat-dragtigheid 
(8 weke)] 

Volgens Figuur 22 het die plasma ko • 

verloop van dragtigheid en het groep 

2, as beide groepe M en H getoon. 

Bylaagtabel 15 wat toon dat, beh 

vlakke gehandhaafhet. Te 

an al die groepe gedaal met 

onsentrasies, veral gedurende fase 

ook duidelik aangedui in 

L deurgaans hoer plasma kortisol 

• ol konsentrasie van groep 

L slegs betekenisvol (P < O.~-Ul'lo~itlw:~ilfl.ian..ltc~l:>\H. ~1:it.1fr·Qtitt'l?;een van die sewe 

monsternemings (nege weke vooTeHti!h.e.1i.idleU?f~eJ fs7JHftmrtisol konsentrasies 

gedurende partus weggelaat word, was die gerniddelde waardes vir groepe L; M en H 

onderskeidelik 11.1, 7. 7 en 7.8 T}g/1 wat laer was as die 42.0 T}g/1 in Japanese Tokara 

bokramme soos deur Nwe et al.,(1996) waargeneem. 

3.3.1.3.6 ROOIBLOEDSEL BESINKJNG SNELBEID (RBS) (Eksperiment 4) 

Volgens Green (1968) en Horrobin (1968) word die RBS tydens anaemie verhoog, wat 

die moontlikheid om hierdie eienskap as maatstafvan voedingstres te ondersoek, 

geinisieer het. Die gemiddelde RBS van groepe L, M en H tydens laat-dragtigheid, word 

in Figuur 23 aangetoon. 

Geen betekenisvolle verskille is tussen voedingspeilgroepe in RBS tydens laat-dragtigheid 

en lamtyd waargeneem nie. Groepe Len M het onderskeidelik met 8 en 14 % in RBS 
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toegeneem, terwyl groep H 'n 2 % afname getoon het (Figuur 23 en Bylaagtabel 32). 

Tydens laat-dragtigheid het groepe L, Men H 'n gemiddelde RBS van 8.1, 7.5 en 7.3 mm 

gehandhaaf Vanaf die vyfde tot die derde week voor lamtyd het die RBS van groep H 

betekenisvol (P ± 0. 05) met 44 % toegeneem en teen twee weke voor lamtyd weer 

betekenisvol (P < 0.05) tot 6.3 mm afgeneem. Die gemiddelde RBS van groepe Len M 

het nie tydens laat-dragtigheid betekenisvol verander nie. 

RBS (mm) 
10-.------------------------, 
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2 

0 

-GROEP ~ o ~re 
Together in Excellence 

Figuur 23: Gemiddelde RBS van Angorabokooie tydens laat-dragtigheid 

3.3.1.3. 7 GEP AKTE SELVOLUME (Eksperiment 4) 

Die gemiddelde gepakte selvolume van groepe L, M en H vir die laaste vyf weke van 

dragtigheid word in Figuur 24 en Bylaagtabel 33 aangedui. 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 
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Figuur 24: Gemiddelde gepakte eI~il)OJm.oJA'.)l.i)11· gorabokooie met eenlinge 

tydens Iaat-dragtighe 

Tydens Iaat-dragtigheid was die gemiddei~2et~~!t!Jvolume van groepe L, M en H 

onderskeidelik 29.1, 30. 1 en 30.8 % 
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Alhoewel die gepakte selvo .......... ..__ .,,._ .. ,!.._.~ .... •......_-fft:~-,:J-1,d-.....,war.,t,..,0 p,:en1et11dU!lllID'SK(!ttffl:!1!LC 1.4, 8.5 en 8.3 % oor 

die Iaaste sewe weke van dragtig}fufilJto~@ifeMh ~~«/Jf ij.~fdie veranderings ook nie 

betekenisvol nie. Die huidige resultate stem ooreen met die 29 .5, 32.2 en 32.2 % wat met 

aanvang van eksperiment 2 (va.s) waargeneem is. Die onderskeie groepe L, Men H se 

gepakte selvolume het tydens vas na 38.0, 45.0 en 43.0 % verhoog~ 

3.3.1.3.8 PLASMA PIGMENTASIE (Eksperiment 4) 

In Figuur 25 is die gemiddelde plasma pigmentasie veranderings van Angorabokooie 

tydens Iaat-dragtigheid aangetoon. 
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< 0.01) verhoging vanaf drie we'lte:>mrmlilam 

ngorabokooie met eenlinge 

• tussen behandelings voorgekom 

' betekenisvolle (P 

3.3.1.3.9. EFFEK VAN ADDISIONELE VOEDINGSTRES OP BLOED 
METABOLJETE (Eksperiment 3: Uitbreiding) 

As gevolg van die relatiewe swak respons op die wyduiteenlopende behandelings, is 
besluit om die voedingspeil van vier diere in elk van die voedingspeilgroepe (L, M en H) 
gedurende die laaste vier weke van dragtigheid verder te verlaag. Hierdie sub-groepe 
word soos volg aangedui: L1, M1 en H1. Die vermindering in voervoorsiening en die 
effek daarvan op liggaams-, produksie- en bloedeienskappe word in Tabelle 10 en 11 
aangetoon. 
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Volgens Tabel 10 het die onderskeie sub groepe (L1, M1 en H1) gemiddeld 107, 92 en 253 

g DM minder per dag ingeneem as die in die oorspronklike voedingspeil groepe, maar 

slegs die verlaging in groep H was betekenisvol (P < 0.01) gewees. Uitgedruk as 'n 

persentasie van liggaamsmassa het die verlaging in voervoorsiening in groepe L1, M1 en H1 
Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 
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gelei tot afnames van onderskeidelik 17, 29 en 21 % in DM inname vergeleke met die 

eenstemmende voer-innames van die oorspronklike voedingspeil groepe waarvan die 

afuames in beide groepe M en H betekenisvol (P < 0.01) was. Nieteenstaande die 

verhoogde voedingstres, veral in groep L1 wat op 'n sub onderhoudspeil gevoer is, het 

betekenisvolle veranderings slegs in die gemiddelde konsentrasie van plasma-PHB (Tabel 

11) voorgekom. Alhoewel daar ook 'n betekenisvolle verskil in die gemiddelde 

kondisiepunt tussen groepe M en M1 (M < M1) voorgekom het, is dit onwaarskeinlik dat 

dit aan die behandelings toegeskryfkan word. Die rede hiervoor is dat die kondisiepunt 

van hierdie twee groepe omgekeerd is aan die onderskeie voedingspeile. Wat egter van 

groter belang is, is die omgekeerde reak:sie van die sub-groepe van die lae en hoe 

voedingspeile in die konsentrasie van mrrer7Jli~emete1:>loedmetaboliete. In die lae 

voedingspeil groep was die konsentra"'!Lv,~~ ....... 

kortisol hoer in groep L1 as in groep 

Hierdie resultate toon duidelik dat blo 

wat by verskillende voedingspeile toe 

u .. v,o;1_,.,-, .. , .... ureum Iaer en die van PHB en 

e eerde waar is vir groepe H1 en H. 

3.3.1.4 
Uni~~L~~ty of Fort Hare 

PRODUKSIE EI .L ~]ljlf Excellence 

3.3.1.4.1 VESELPRODUKSIE 

Elke bokooi is voor en na afloop van die eksperiment geskeer en mid-rib haarmonsters op 

'n maandelikse basis geneem om sodoende die totale produksie en groeitempo van die 

haar oor die totale periode (7 maande) te bepaal. 

Die gemiddelde haarproduksie van groepe L, M en H oor die totale periode was 

onderskeidelik 1 662, 1 874 en 2 078 g. Groep M het 13 % meer (P < 0.05) en groep H 

25 % meer (P < 0.01) skoonhaar as groep L geproduseer. 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 



 

 

Tabel 10. Gemiddelde voer en water-inname van sub-groepe gedurende die "verhoogde stres'' periode. 

Groepe N Massa (kg) DMI/d (g/b/d) DMias %van 
Ii .massa W 

DMI/kgW0
•
75 (g) Water inname 

/b/d 
L1 

L 

M 

H 

4 31.13±1.27 
4 31.05 ± 2.25 

535.00 ± 16.60 
641.75 ± 23.84 

4 33.65 ± 1.66 687.25 ± 22.26 

3 26.93 ± 0.98 779.33 ± 20.33 

4 31.58 ± 1.86 788.50 ± 40.99 

3 32.93 ± 2.58 1041.00 ± 137.42 

1.73 ± 0.02 
2.09 ± 0.12 

2.06 ± 0.65 

2.90 ± 0.03 

2.51 ± 0.05 

40.59 

48.80 

3.08 ± 0.62 
2. 15 ± 0.25 

2.30± 0.45 

2.23 ± 0.39 

2.85 ± 0.63 

3.23 ± 1.13 

NBN H1<H (P < 0.01) M1<M (P < f>J?/dther in Excellence NBN 
Slegs verskille binne groepe, bv. M vs M1 is statisties vergelyk. Verskille i.t.v. DMi/kgW0

•
75 is nie statisties ontleed nie. 
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Tabel 11. Eff ek van verlaagde voervoorsiening op liggaams-, produksie- en bloedeienskappe. 

Groene 
n A Ligg.- Kondisie- Glukose J3HB Ureum Kortisol 

massa k unt mMol/l ·m /I m /l00ml /I 
L1 4 0.78 ± 0.20 2.56 ± 0.26 3.03 ± 6.05 ± 0.73 182.72 ± 16.95 24.77 ± 3.25 

L 4 1.15 ± 0.68 1.69 ± 0.36 3.42 ± 3.80 ± 0.78 206.57 ± 13 .90 17.60 ± 2.83 

M1 4 -0.65 ± 1.35 3.19 ± 0.43 3.29 ± 20.10 ± 7.08 

M 3 3.33 ± 0.22 2.08 ± 0.08 3.28 ± 9.27 ± 3.22 

H1 4 1.78 ± 0.48 3.06 ± 0.36 3.53 ± 7.58 ± 1.31 

H 3 1.90 ± 1.13 3.50 ± 0.38 3.43 ± 22.73 ± 9.28 

NBN M<M1(P<0.05) NBN NBN 
Slegs verskille binne groepe, bv. M vs M1 is statisties vergelyk. (.A= verandering) 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 
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Die algehele gemiddelde skoonopbrengs was 89 .2 %. V anaf die tweede maand van 

dragtigheid het die persentasie skoonopbrengs van die verskillende voedingspeilgroepe 

begin verander, soveel so dat gedurende die vyfde maand van dragtigheid was die 

skoonopbrengs van groep L, 4 % hoer (P < 0.05) as die van groep H. Gedurende die res 

van die eksperiment is egter geen verdere betekenisvolle verskille in hierdie eienskap 

tussen groepe waargeneem nie. Dit kan verwag word dat meer en beter voeding sal 

veroorsaak dat diere meer haar-olie sal produseer, wat 'n laer skoonopbrengs tot gevolg 

sal he. 

Alhoewel die diere ewekansig aan die verskillende behandelings toegeken was, het daar 

reeds betekenisvolle (P < 0.05) vers • • • heid tussen groepe met aanvang van 

die eksperiment voorgekom. Die ves lm~me::1:e..1:\£~~ o p L was gemiddeld 1 181 

vesels/ cm2 teenoor die 921 en 914 ve e 

3.3.1.4 1.1 HAARGROEITEMPO 

Die verhouding tussen skotrtt~~(l<itl~-Sieit~111:~
1
:::

1

~~m ie totale haarproduksie 

(Ferguson-konstante}, is vir elke~1m~t1fbR1 

tydens die huidige studie was 7.2. Die gemiddelde produksie (g/bok/ dag) skoon, droe 

haar van groepe L, M en H word in Bylaagtabel 16 en die relatiewe waardes (begin 

waarde=I00) in Figuur 26 aangetoon. 

Oor die algemeen het die tempo van skoonhaarproduksie vir al drie behandelingsgroepe 'n 

daling oor die totale periode getoon. Hierdie tendens is veral duidelik sigbaar in groep L 

waar 'n 63 % daling voorgekom het, teenoor die 15 en 5 % daling van onderskeidelik 

groepe M en H. Behalwe vir enkele verskille, het beide groepe M en H dieselfde tendens 

in skoonhaarproduksie getoon. Na 'n kortstondige steiging (maand 1) het die 

produksietempo van hierdie twee groepe skerp gedaal, gevolg deur 'n afplatting tot aan 

die einde van dragtigheid waarna dit weer verder afgeneem het gedurende laktasie. Die 

verandering in produksietempo was reeds vanaf die tweede maand van dragtigheid 
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betekenisvol (P < 0.01) in groep L, terwyl hierdie daling eers gedurend laktasie 'n 

betekenisvolle peil ( 5 % ) in groepe M en H bereik het. 
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Figuur 26: 

-GROEP L 

Relatiewe tern o yan skoo~aarproduksie (be • waarde = 100) van 
Angorabok~tti~~WP1':t:r-,a..;r• • ..a":::t.-= t:tH1Yl'1f!iC1 Mlll~!tfasie. 

Together in Excellence 
Betekenisvolle verskille tussen behandelings het vanaf die vierde maand van dragtigheid 
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voorgekom. Aan die begin van die eksperiment het die haarproduksie van groepe L, M en 

H min verskil en was onderskeidelik 11.0, 9.9 en 9.4 g/ooi/dag. Reeds in die vierde 

maand van dragtigheid en tot die einde van laktasie het groepe M en H betekenisvol (P 

< 0.01) meer·skoonhaar as groep L geproduseer. Hierteenoor was die versk:ille in die 

tempo van haarproduksie tussen groepe Men H slegs betekenisvol (P < 0.05) aan die 

einde van laktasie. 

Eksperiment 4: Geen betekenisvolle veskille in haargroeitempo, tussen behandelings is 

gedurende enige stadium van laat-dragtigheid waargeneem nie. 

Die positiewe verband tussen skoonhaarproduksie en voedingspeil is in ooreenstemming 

met die resultate van wat Kelly et al. (1992), Korotkov & Andreeva (1986) en Parr et al. 

(1986) met skape gevind het. Afhangend van die tipe rantso~ kan verwag word dat 
Hoofstuk 3. Resu/tate (Eksperimente 3 & 4) 
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Dl\1I verskillende reaksies op veselproduksie tot gevolg sal he. Hetsy deur hoer protei:en-

rantsoen (Whiting et al., 1952; Huston & Shelton, 1967 en Mc Innes, 1970), hoer energie-

rantsoene (Kinghorn, 1971) of albei soos in die geval van Louw (1978), is almal dit eens 

dat soos in die huidige studie, 'n hoer voedingspeil, 'n verhoging in veselproduksie tot 

gevolg het. Veselproduksie was gedurende laktasie meer as gedurende dragtigheid deur 

ondervoeding en behoefte onderdruk en dit stem met bevindinge van Coop (1950) ooreen. 

3.3.1.4.1.2 VESELLENGTE 

Die gemiddelde vesellengte (mm/bok/dag) van groepe L, M en H word in Bylaagtabel 17 

en die relatiewe waardes (begin waarde=I00) in Figuur 27 aangetoon .. 
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Figuur 27: 
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Relatiewe vesellengte (mm/bok/dag; beginwaarde = 100) van Angorabokooie 
met eenlinge tydens dragtigheid en laktasie. 

Die verandering in haargroeitempo oor die totale periode was baie dieselfde vir al drie 

behandelingsgroepe. Aan die begin van die eksperiment was die gemiddelde 

haargroeitempo van groepe L, M en H onderskeidelik 1.13, 1.10 en 1.10 mm/ dag. 

Behalwe vir 'n geringe steiging gedurende die eerste maand van dragtigheid, het die 

haargroeitempo in al drie groepe aanhoudend gedaal tot aan die einde van dragtigheid, 

waarna dit afgeplat bet en selfs effens toegeneem het (groep H) gedurende laktasie. Oor 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 



 

 

die totale periode het die groeitempo van haarvesels van groepe L, M en H met 

onderskeidelik 42, 34 en 30 % afgeneem. 

Soos in die geval van skoonhaarproduksie, het betekenisvolle verskille tussen groepe 

vanaf die vierde maand van dragtigheid tot aan die einde van laktasie voorgekom. 

Gedurende hierdie tydperk was die haargroeitempo van groep L betekenisvol (P < 0.05) 

laer as die van beide of een van groepe M en H. 

'n Sterk verband tussen skoonhaarproduksie (g/b/d) en vesellengte (mm/b/d) is vir beide 

groep L (r = 0.97; p < 0.01) en groep M (r = 0.93; p < 0.01) gevind, terwyl vir ooie van 

groep H, 'n (P > 0.05) positiewe korrelasie van r = 0.67 tussen haarproduksie en 

vesellengte oor die proefperiode waar21e1teeniu~JJ 
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Die positiewe invloed van voeding op 

stem ooreen met bevindinge van Korot~~v~~~~~J 

die huidige studie waargeneem, 

1986) wat met rantsoene wat uit 

30, 40 en 50 % kragvoer bestaan het, bevesT.-,,.,.1"1-G-T-~, ngte van 40 en 50 % kragvoer . . 
onderskeidelik met 3 en 13 I-'fYl.ft-'1-.11,..,~LS g e 1gto neem het. Kelly et al. 

(1992) het met lupiensaad-aanvullhP~~~'i ilo, lJ.o6,eJbrl1e'iie400 g gevind dat vesellengte 

met 0, 3, 9, 15 en 18 % onderskeidelik toegeneem het. In teenstelling met Korotkov & 

Andreeva (1986) stem resultate van die huidige ondersoek saam met bevindinge van Kelly 

et al. (1992) dat verandering in vesellengte groter as verandering in skoonhaarproduksie 

was. 

3.3.1.4.1. 7 VESELDEURSNEE 

Die gemiddelde verseldeursnee (µm) van groepe L, M en H word in Bylaagtabel 18 en die 

relatiewe waardes (beginwaarde = 100) in Figuur 28 aangetoon. 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 &. 4) 
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Figuur 28: Relatiewe verandering • 
Angorabokooie met eenl 

; beginwaarde = 100) van 
!«v.t1~~ns--ctr_;ai!tu! eid en laktasie. 

Aanvanklik was die gemiddelde veseld 

34.5 en 33.7 µm. Hierna en tot aan die 

afuame in veseldeursnee getoon. Dieselfd 

dragtigheid in groep M voonili¢1rE>llrvit~~-cne 

beginwaarde gedurende enige sta.dJtt:~!ti;rt'!! 

·e bet groep L 'n konstante 
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van die eksperimentele periode bet die gemiddelde veseldeursnee van groepe L en M met 

onderskeidelik 20 en 10 % afgenee~ terwyl groep H met 9 % relatief tot die begin 

waarde toegeneem bet. 

Beide Louw (1978) en Korotbov & Andreeva (1986) bet gevind dat voedingstres, 

veseldeursnee met 7 % verlaag, wat minder was as die 20 % van die buidige studie. 

Hunter et al. (1990) bet gevind dat beperkte voeding van dragtige skaapooie, 

veseldeursnee met 10 µm of30 % kan venninder. 

Anders as in die gevalle van skoonhaarproduksie en vesellengte, bet 'n betekenisvolle 

verskil in veseldeursnee tussen groepe eers in die laaste maand van laktasie voorgekom. 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 



 

 

Op hierdie stadium was die veseldeursnee van groep 15 en 20 % hoer (P < 0.01) as 

onderskeidelik die van groepe M en L. 
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Die nie-betekenisvolle verhoging in veseldeursnee van ooie wat vrywillige voer-inname 

geniet het, stem ooreen met resultate van Williams & Butt (1989) dat dragtige skaapooie 

wat na behoefte gevoer is, nie 'n betekenisvolle afuame in veseldeursnee tot gevolg gehad 

het nie. Verder stem die huidige resultate ooreen met die feit dat voedings-aanvulling 

gedurende die winter, die verlies in veseldeursnee verklein, (Jacobz, et al., 1971). 

3.3.1.4.1.4. VERW ANTSKAPPPE 

Tussen Dl\.11 ( of energie-inname) as 0 

verlies in veseldeursnee, is 'n statistie 

van Y = 2.60 ± 0.09 :X0-46±0-04 met 'n 

Y"'-LJ. . _, UJl.ll Hn' l'lTBP(f g tydens ondervoeding en die 

waargeneem en word in Figuur 29 aanJZWioo~ ~ll2 

veseldeursnee aangewend word om die voeru·ngism.1l.l 

bepaal. Die balans tussen 

Ile (P < 0.01) positiewe korrelasie 

van die variasie verklaar, 

Figuur 29 kan verandering in 

die hoeveelheid byvoeding wat bft ~J'wcrr&!1 Excellence 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 
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25 30 35 

ee van dragtige ooie 

f~liggaamsmassa van 

~~S~illiM~;g uksie het 'n betekenisvolle 

(P < 0.01) veiwantskap van r = 0.84 bestaan, teiwyl 'n swakker korrelasie koeffisient van 

r = 0.50 tussen veseldeursnee en vesellengte bestaan het. 

3.3.1.4.2 LAKTASIE 

3.3.1.4.2.11\IBLKPRODUKSIE 

Die gemiddelde daaglikse melkproduksie (sewe weke laktasieperiode) van groepe L, Men 

H word in Figuur 3 0 en Bylaagtabel 19 aangetoon. 

Hoofstuk 3. Resu/tate (Eksperimente 3 & 4) 
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Figuur 30: 
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LAKTASIE (wake) 

- GROEP L GROEP M GROEP H 

Gemiddelde daaglikse ~UQlOlCI.UkSl k/dag) van Angorabokooie met 
eenlinge 

Na 'n aanvanklike daling in melkprodu.~ ~fiJHu-:e:~~e andelingsgroepe 'n toename 

vanaf die derde/vierde week getoon en ' geveer vyf weke na partus bereik 

wat ooreenstem met resultate van Jana (1991}, maar nie ooreenstem met 

Louw (1978) wat gevind het. oat die mak~· um rp.ellg)rodubie verskuifvanafweek vyf u n1vers1 or tnrt ttare 
tot week twee van laktasie, soos w.at VO_Ctl"- ame-en kwaliteit van voeding afheem. Dit 

1 ogerner zn ~xcezzence 
stem ook nie ooreen met resultate van Gardner & Hogue (1964) en Du Toit et al. (1971) 

wat by skape gevind het, dat ooie wat 'n hoer energie-inname gedurende laktasie gehad 

het, maksimum melkproduksie op 'n later stadium van laktasie bereik het. Volgens Rund 

et al. (1991) is die maksimum melkproduksie by skape tydens die eerste week van laktasie 

bereik en het produksie daama oor tien weke, aanhoudend gedaal. Die maksimum 

melkproduksie van groepe L, Men H was onderskeidelik 647, 738 en 1153 ml per bok 

per dag. 

Louw (1978) het gevind dat die totale melkproduksie van Angorabokke op verskillende 

voedingspeile oor die eerste sewe weke van laktasie gevarieer het tussen 27.2 en 60.5 kg 

en vergelyk goed met die 23.2, 30.7 en 44.4 kg van onderskeidelik groepe L, Men Hin 

die huidige studie. Die totale melkproduksie oor 14 weke, van onderskeidelik 66.9, 79.2, 

88.7 en 96.6 kg soos voedingspeil verhoog (Louw,1978), bevestig die positiewe verband 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 
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tussen melkproduksie en voer-inname soos deur Mercik et al. (1986) gevind. Die verskil 

in totale melkproduksie tussen groepe L en H was betekenisvol (P < 0.01 ), terwyl die 

verskil tussen groepe M en H slegs by die 5 % toetspeil betekenisvol was. Betekinisvolle . 
verskille tussen die drie bebandelingsgroepe bet ook gedurende die vierde, vyfde en sesde 

week van laktasie voorgekom. Tydens die vierde en vyfde week van laktasie bet groep H 

betekenisvol (P < 0. 05) en tydens week ses boogsbetekenisvol (P < 0.01) meer melk per 

dag as groepe Len M geproduseer. Bogenoemde is ook in ooreenstemming met verskeie 

navorsers soos Huncik et al. (1986); Bocquier et al. (1987); Colombani, et al. (1988b ); 

Mc Gregor & Hodge (1988); Raats (1988); Bajbau & Kennedy (1990) en Dvalisbvili 

(1990) dat beter ofmeer voeding, melkproduksie verboog. So vind Bajbau & Kennedy 

(1990) 'n 24 % verboging in melkproClU:lcstt:~01rtnmttr-""t~•ral" en kruisras ooie wat beter 

weiding ontvang bet, terwyl Raats ( 19 •• melkproduksie by Boerbokke as 

gevolg van 625 g kragvoer aanvulling P~rf'G~:g;i~~~e, 

V anaf maksimum melkproduksie tot se • e, het melkproduksie van groepe L, 

Men H onderskeidelik met 21, 2P en 19 ½ afge~ m. Hierdie resultate stem nie ooreen 

met bevindinge van BarnicoY !}JY~!~ePs f PJ Lltt'¾~s) met Angorabokke, Together zn xceLLence 
wat groter afuames in melkproduksie gevind het, soos wat die voedingswaarde van die 

rantsoen verlaag bet. Ten spyte van hierdie veranderings is geen betekenisvolle (P > 0.05) 

verskille binne groepe oor die totale laktasie periode waargeneem nie. 

'n Negatiewe verband tussen gemiddelde melkproduksie en verandering in liggaamsmassa 

tydens lalctasie (r = -0.58, P < 0.05),is gevind, terwyl 'n (r = 0.67) verband met 

verandering in liggaamsmassa van groeiende lammers voorgekom het. 

3.3.1.4.2.2 MELKSAMESTELLING 

Die gemiddelde konsentrasies protei'en, vet en totale vetvrye-vastestowwe (VVV) in die 

melk van groepe L, M en H word onderskeidelik in Bylaagtabelle 20, 21 en 22 aangetoon. 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 
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Behalwe gedurende die vierde week van laktasie (VVV) is geen statisties betekenisvolle 

verskille (P > 0.05) in melkprotei:e~ melkvet ofVVV tussen behandelings gedurende 

enige stadium van laktasie waargeneem nie. Oor die totale laktasie periode was die 

gemiddeldemelkproteien-inhoud van groepe L, Men H onderskeidelik 4.9, 3.8 en 4.3 % 

(Bylaagtabel 20). Die afwesigheid van betekenisvolle verskille in melkprotei:en tussen 

voedingspeil groepe stem ooreen met bevindinge van Du Toit et al. (1971). Hierteenoor 

het El-gallad et al. (1988) getoon dat 'n toename in energie-inname, melkprotei:en 

betekenisvol (P < 0.05) verhoog, terwyl McGregor & Hodge (1988) gevind het dat 'n 

melkprotei:en (3.5 %) van ooie op 'n beter rantsoen hoer was as die 3.0 % van ooie op 'n 

swakker rantsoen. In ooreenstemming met die huidige resultate het Louw (1978) ook 

geen betekenisvolle invloed van vers1e·wenttc~rotiete1~en energie peile op die protei:en-

inhoud van melk gedurende die eerste • 

Louw (1978) het melkvet persentasies (7.1 en . %) in Angorabokke gevind, wat hoer 

is as die 4.9, 5.5 en 5.3 % JJ .o pefi§,. n • h i • ersoek (Bylaagtabel 

) k . 11 . Taflethl1!' in Excelle.nce . . 21 . Geen bete erusvo e verskiITe 1 mefkvet ts m die fimdige stud1e tussen voedmgspeil 

groepe waargeneem nie en is teenstrydig met resultate van Barnicoat et al. (1956) en 

Carstens (1969). Hierdie werkers het gevind dat in die geval van skape, die persentasie 

melkvet van ooie op 'n lae voedingspeil, gewoonlik: hoer is as die van ooie op 'n hoer 

voedingspeil. Volgens resultate van Perrin (1958 - aangehaal deur Church et al., 1974) 

was die vet konsentrasie van biesmelk, afkomstig van skape op hoe en lae voedingspeile, 

17 .2 en 14. 0 % onderskeidelik, wat hoer is as wat by Angorabokke waargeneem is. 

Kawas et al. (1991) het gevind dat 'n toename in ruvoer-inname, melkvet-inhoud verhoog. 

Verder het McGregor & Hodge (1988) 'n vet-inhoud van 6.9 % met goeie ruvoer, 

teenoor die 7.4 % met swak ruvoer verkry. 

Die verandering in melkvet van groepe L, Men H se ooie was onderskeidelik-9, -25 en -

22 % en die statisties hoogsbetekenisvolle (P < 0.01) afuame binne elke groep stem 

ooreen met resultate van ander navorsers. Louw (1978) het 'n soortgelyke daling in 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 
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melkvet tot en met die agste week van laktasie by Angorabokke waargeneem, waarna dit 

weer toegeneem het. Hoewel Carsten{l969) ook 'n daling in die vet-inhoud van melk 

afkomstig van dorper- en Dormerooie gevind het, het die daling net tot die vyfde en 

sewende week van laktasie onderskeidelik voorgekom, waarna dit weer 'n styging getoon 

het. 

Die gemiddelde vetvrye-vastestowwe (VVV) in melk was vir groepe L, M en H 

onderskeidelik 10.2, 10.2 en 10.3 % (Bylaagtabel 22). Die bevinding dat geen 

betekenisvolle verskil (P > 0.05) in melk vetvrye vastestof-inhoud voorgekom het nie, 

stem ooreen met bevindinge van Gardner & Hogue (1964) en Raats (1988) dat hoe en lae 

voedingspeile, asook energie aanvuJ..L·ll-'!Fi~"'~.__- lr•3 ""1·c '' 1olle invloed op vetvrye vastestof-

'n lae voedingspeil gevind wat met 

'n verhoging in energie-inname, ve 

Met verloop van die loaktasie periode n 

U,.:!'\-'l"'l'-I-JI"'~..,, n oer waarde in melk van ooie op 

~~"1-~~~q-Alad et al. (1988) ooreenstem dat 

u van melk (P < 0.01) verhoog. 

van melk egter betekenisvol (P < 

0.01) vir groepe L, Men H ondefskeideli.k; met-7'0F -22 en ;:-2 % afgeneem. U n1vers1ty or ort ttare 
Together in Excellence 

3.3.1.4.3. LAMMERS 

Alhoewel 'n volledige studie (liggaamsgroei en veselproduksie) op al die lammers vanaf 

geboorte tot vyf maande ouderdom uitgevoer is, word slegs 'n opsomming van hierdie 

resultate in Tabel 12 weergegee. Die rede hiervoor is dat die tempo van groei en 

ontwikkeling van die lammers gesien kan word as sekondere produkte van die 

voedingspeile waaraan die ooie onderwerp was. Die produksie einskappe (voorspeen) van 

die lammers is dus tot 'n groat mate deur melkproduksie, wat reeds volledig bespreek is, 

be'invloed. 

Tabel 12. Produksie-eienskappe van eenling lammers afkomstig uit dieL, Men 
H voedingspeil groepe. 

Hoofstuk 3. Resu/tate (Eksperimente 3 & 4) 
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Produksie eienskap Ouderdom Ooi-voedingspeil p 

(weke) L M H 

Geboortemassa (kg) 0 2.4 ± 0.20 2.7 ± 0.30 2.9± 0.10 H>L* 

GDT (g/dag) 0-8 102 ± 76 146 ± 89 151 ± 69 H, M>L* 

Mortaliteit (%) 0-8 0 13 IO 

Liggaamsmassa (kg) 8 8.2 ± 0.70 11.1 ± 0.90 11.5 ± 0.70 H,M>L* 

Liggaamsmassa (kg) 20 11.1 ± 0.10 13.5 ± 0.60 14.5 ± 0.90 NB 

Skoonhaarproduksie (g) 0-20 354 ± 31 421 ± 31 410 ± 20 NB 

Skoonopbrengs(%) 0-20 90.3 ± 0.90 88.6 ± 1.60 93.2 ± 0.80 H>M** 

V eseldigtheid ( vesels/ cm2) 20 1125 ± 82 1052 ± 103 1069 ± 84 NB 

Vesellengte (mm) 0-20 101 ± 4.90 116±5.10 113 ±4.10 NB 

Veseldeursnee (µm) 0-20 ~R"'A Jf.W 21.2 ± 0.50 21.7 ± 0.50 NB 

~--~ 
IN VIDE 

J . lie lammers toegeneem met Soos verwag, het die meeste produksi ~- • C 'E 
JWY.1 .. U.s. 
~ IIT l:l'j 

toenames in voedingspeil,. waarvan die rskille in ge )0ortemassa, GDT en liggaamsmassa 

op agt weke ouderdom betekeni~ol (P <; 0.05Jtussen behandelings verskil het. 
Un1vers1ty of Fort Hare 

M al. . nli 1 Toaether in Excellence . ort 1te1t van ee ng ammers tot tlp agt weke ouderaom, vanmt groepe L, M en H was 

onderskeidelik 0, 13 en 10 %. Vyf en sewentig persent van hierdie lammers het 'n 

geboortemassa van minder as twee kilogram gehad. 

Resultate t.o.v. geboortemassa verskil op grand van verskille in tipe rantsoen, 

voedingspeil, liggaamskondisie van ooie en omstandighede waaronder proefdiere 

aangehou word. Navorsers soos Peart (1967); Russel et al. (1967);Treacher (1970); 

Davies & Johnston (1971); Russel et al. (1977); Khalaf et al. (1979a); Ledini (1986); 

Orleans-Pobee & Beatson (1987); Shetaewi & Ross (1987); Earl & Male (1988); 

Kleemann et al. (1988); Sanne (1989); Bajhau & Kennedy (1990); Orr & Treacher (1990); 

Reese et al. (1990) en Kelly et al. (1992) het betekenisvolle verskille in geboortemassa 

van lammers, van ooie op verskillende voedingspeile waargeneem. Hierteenoor het ander 

navorsers gevind dat verskillende voedingspeile geen betekenisvolle verskil in die 

geboortemassa van beide eenling en tweeling lammers veroorsaak nie (Robinson & 
Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 
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Forbes, 1968; Ledini, 1985; Silva et al., 1986; Hall & Egan, 1988; Moloney et al., 1988 

en Toteda et al., 1989). 

Volgens Louw (1978) was doeltreffendheid van melkomsetting gedurende die eerste ses 

weke na geboorte, die beste vir lammers van ooie met hoe energie-inname en die swakste 

vir lammers van ooie met lae energie inname, wat aan die lae melkproduksie van 

laasgenoemde groep net na geboorte toegeskryf word. In hierdie opsig is dit reeds 

aangetoon dat doeltreffendheid van melkomsetting, afueem met 'n afuame in 

melkproduksie van die ooie (Wright et al., 1962), terwyl lammers met 'n vertraagde pre-

natale groei ook voer gedurende die post-natale groei periode swak benut het (Hafez & 

Dyer, 1969). Bogenoemde bevindinge word in die huidige studie weerspieel waar GDT 

In ooreenstemming met die siening v 

1962 en Johnsson & Rendel, 1968) da 

e met 'n toename in melk:-inname. 

s (Wallace, 1948a; Wright et al., 

an die moeders die belangrikste 

enkele faktor is wat gewigstoen mt>eet1s1 s beinvloed, was dit ook in 

hierdie studie opmerklik dal.di~)~lfd~NSl~~o(J~~,~-- !tl>""fipiej\,:,i .3,,;!•'l,TL'IL .. ~lkproduksie ook t.o.v. 

groeitempo van lammers gegeld ~g '&lf,'<_i~lff,~& Sien (1958); Salman et al. 

(1986) en Denney et al. (1988) het gevind dat verhoogde proteien en energie innames van 

ooie, speenmassa van lammers vehoog, wat met die huidige resultate ooreenstem waar 

lammers van groepe Men H (P < 0.05) hoer speenmassas as groep L se lammers gehad 

het. 

Die GDT van 102, 146 en 151 g/ dag van onderskeidelik groepe L, M en H se lammers vir 

die tydperk, geboorte tot en met speen, val binne die 71 en 162 g/ dag grense wat deur 

Louw (1978) met Angoraboklammers gevind is. Met skaaplammers word syfers van bo 

200 g/dag aangetoon, maar navorsers soos Peart (1967); Salman et al. (1986); Chaniago 

et al. (1988); Sanne (1989); Bajhau & Kennedy (1990) en Dvalishvili (1990) is dit eens 

dat beter voeding van ooie, die GDT van lammers verhoog. 

Hoofstuk 3. Resu/tate (Eksperimente 3 & 4) 



 

 

106 

Die 29 % variasie in speenmassa en 21 % variasie in GDT wat aan die variasie in 

geboortemassa toegeskryfkan word, is laer as die 56 en 55 % wat deur Louw (1978) 

tussen dieselfde parameters met Angorabokke waargeneem is. Kotze (1976) het by skape 

gevind dat slegs 8.4 % van die variasie in speenmassa aan die variasie in geboortemassa 

toegeskryfkan word. 'n Betekenisvolle (P < 0.01) positiewe korrelasie (r = 0.66) is 

tussen die GDT van lammers tot op agt weke ouderdom en die post-natale liggaamsmassa 

van ooie gevind. 'n Betekenisvolle (P < 0.01) positiewe verband (r = 0.64) is ook tussen 

GDT van lammers tot op vier weke ouderdom en melkproduksie gevin& 

3.3.2 DIE POTENSIAAL 
EIENSKAPPE EN B 
VOEDINGSTRES I 

S I PRODUKSIE-

invloed op die verandering • 1:ff~f§~<fJ tlft lifi Johnston, 1971; 
Huncik et al., 1986; Ledini, 1986.rtJ~~ ~H:e et al., 1990) en 

liggaamskondisie van dragtige ooie het, hetsy deur hoer droe materie-inname (Denney et 

al., 1988; Hough et al., 1988; Mc Crabb et al., 1990 en Orr & Treacher, 1990) of 

wanneer glukose abomasaal toegedien is (Hall & Egan, 1988). Ten spyte van die 

ongeveer 65 % verskil in DMI tussen groepe L en het betekenisvolle verskille in 

liggaamsmassa tussen die twee groepe eers na twaalf weke van voeding voorgekom. 

Dieselfde reak:sie, maar by''n baie kleiner verskil (± 20 %) in DM voorsiening het tussen 

groepe L en M voorgekom. Hierteenoor het die ongeveer 30 % verskil in DMI tussen 

groepe M en H eers aan die einde van lak:tasie 'n duidelike waarneembare versk:il in 

liggaamsmassa tussen die twee groepe veroorsaak:, alhoewel dit op geen stadium van die 

eksperiment betekenisvol was nie. Nadat die voer voorsiening in al die groepe verder 

verlaag is (Eksperiment 4), het betekenisvolle verskille wel binne sewe weke (laat-

dragtigheid) van die eksperimentele-periode voorgekom. Alhoewel betekenisvolle 

verskille in liggaamskondisie tussen behandelings groepe reeds op vyf weke voorgekom 
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het, is dit onwaarskynlik dat hierdie reaksie geheel aan verskille in voedingspeil toegeskryf 

kan word. Verskeie redes kan hiervoor aangevoer word. Eerstens is die begin waardes 

onbekend soos reeds in afdeling 3 .3 .1.2.2 bespreek en tweedens het veranderings in 

liggaamsmassa tussen groepe eers betekenisv_olle verskille aan die einde van laktasie 

getoon. Hier teenoor het veranderings in liggaamsvet-inhoud nie tussen groepe gedurende 

enige stadium van die eksperiment verskil nie. Soos die geval in liggaamsmassa, was 

verskille tussen die hoer voedingspeil groepe minder opvallend en was slegs betekenisvol 

aan die einde van laktasie (28 weke). Van al die liggaamseienskappe het stertworteldikte 

die laagste sensitiwiteit vir verandering in voedingspeil getoon. Betekenisvolle verskille 

tussen enige van die groepe het eers aan die einde van laktasie voorgekom. 

Uit begenoemde is dit duidelik dat ve:rarioeOJff~ttl/Jf.Jt~~aa:msmassa en -kondisie van 

dragtige en lakterende Angorabokke n ~t1.Y.~~~.a,,:_.J.u (~ 12 weke) vereis en dus nie as 'n 

sensitiewe indikator van voedingstatu o d nie. Stertworteldikte is selfs 

minder sensitief met 'n reaksietyd van t ___ eke. Verder blyk dit dat die 

sensitiwiteit van al bg. lig~~s~ienskappe toen~em met 'n verlaging in voedingspeil. 
un1vers1ty or Fort Hare 

Toaether in Excellence 
Liggaamsamestelling: Aangesien 1lit aanvaar lean word dat liggaamsamestelling 'n baie 

meer ak:kurate weergawe van energie reserwes is, het die verskillende komponente 

nogtans teleurstellend op die drie wyd uiteenlopende voedingspeile gereageer. Alhoewel 

'n tendens waarneembaar is waar liggaamsreserwes eweredig is aan voedingspeil, het 

betekenisvolle verskille tussen groepe e~rs aan die einde van laktasie voorgekom. Die 

lang reaksietyd (28 weke) benodig vir liggaamskomponente om betekenisvol op uiterste 

voedingspeile te reageer, is selfs langer as vir liggaamsmassa en liggaamskondisie punt. 

Bloedglukose: Volgens Preston & Leng (1987) is slegs 5 -10 g van die 80 - 120 g 

glukose wat per dag vir onderhoud in die liggaam van skape gesintetiseer word, afkomstig 

van 'n laegraadse ruvoer rantsoen. Dit wys op die belangrikheid van glukosevoorlopers, 

veral tydens ondervoeding. Volgens Thilsted (1985) word lae bloedglukose konsentrasie 

uitgesonder as die belangrikste faktor om glukoneogenese te stimuleer en so die uier 

tydens vroee laktasie vir voedingstowwe te bevoordeel. Gebaseer op die klein of 
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ongevoelige reaksie van bloedglukose konsentrasies op die uiteenlopende voedingspeile in 

beide Eksperimente (3 en 4) is dit duidelik dat bloedglukose nie as 'n sensitiewe maatstaf 

van voedingstres van dragtige of lakterende Angorabokke gebruik kan word nie. Die 

moontlikheid bestaan egter dat die hoer beskikbaarheid van glukosevoorlopers a.g.v. die 

relatiewe hoe konsentraat-inhoud van die rantsoen en dus hoer propionsuur produksie in 

die rumen kon lei tot hierdie skynbare onsensitiwiteit. Hierdie argument is in Eksperiment 

5 getoets en word onder afdeling 3 .5 .2 meer volledig bespreek. 

Plasma J3HB: Volgens Khan et al. (1990) is J3HB 'n goeie maatstafvan energie-inname 

en is gevoelig genoeg om metaboliese siektes verskeie dae voordat simptome sigbaar is, te 

voorspel. Soos reeds onder afdeling 

werkers, veral Russel et al. (1977) ---,r= ..._"'.,...,_. 

sy voorlopers gebruik as energiebron • 

beskikbaarheid van glukose en sy voo 

is egter ook instaat om J3HB effektief as 

, sie van J3HB nie, maar herkouers 

hierdie metaboliet as indik nfv"ef~1rlY"o of 1 £<r~ss et al., 1990). Slegs 
gedurende die negende week vo W-,M-E~ei E?irc't!erde week van laktasie (M > 

L, H) het betekenisvolle (P < 0.05) verskille in hierdie metaboliet tussen 

voedingspeilgroepe voorgekom. Die relatiefklein reaksie van plasma J3HB ten spyte van 

die groot verskille in voedingspeil gedurende laktasie stem tot 'n mate ooreen met 

bevindinge van Ndemanisho (1988) wat ook geen betekenisvolle verskille met 

Saanenbokke na toediening van kragvoer gevind het nie. Die huidige resultate toon dat 

tydens ondervoeding, waar steeds genoegsaam dieet-glukose beskikbaar is, plasma J3HB 

nie gevoelig genoeg is om as maatstafvan vet-mobilisasie te dien nie. 

Plasma ureum: Soortgelyk as by J3HB, waar dit moeilik is om te bepaal of 'n verhoging 

in plasma konsentrasie die gevolg van verhoogde produksie of verlaagde benutting is, 

word met ureum waargeneem. Met 'n toename in voer-inname en dus ook N, verhoog 

plasma ureum konsentrasie, omdat in verhouding, minder ureum-N vir produksie gebruik 

word en meer uitgeskei word (Sykes, 1977). Dieselfde verskynsel vind plaas waar 'n 
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tekort aan essensiele aminosure ontstaan en stikstof nie vir produksie aangewend word 

nie. Aan die anderkant, waar glukoneogenese van aminosure vanaf spierproteien 

voorko~ verhoog dit ook plasma ureum-N produksie (Grah~ 1968). Volgens Preston 

et al. (1965) en McIntyre (1970) bestaan 'n verwantskap tussen stikstof-inname en plasma 

ureum-N konsentrasie, maar teen konsentrasies >250 mg ureum-N/1, neem die deurvloei 

tempo toe, sonder 'n ooreenkomstige toename in plasma konsentrasie. Die feit dat 

Cocimano & Leng (1967) 'n halfleeftyd van slegs 'n paar uur waargeneem het, bewys dat 

plasma ureum konsentrasie net as 'n kort termyn maatstafvan voedingstatus kan dien. 

Hoewel nie betekenisvol nie, het groep H, behalwe na twee weke laktasie, wel die hoogste 

plasma ureum konsentrasie gehandha,a..i.- w=-~.1-1-1-~i\J dui. Op hierdie stadium van 

navorsing hou plasma ureum konsen as~~ilHn-¥11.o,t>fitlll. theid in om as maatstafvan 

voedingstres gebruik te kan word. 

Plasma vry vetsure (VVS): Volgens betekenisvolle verskille in VVS 
konsentrasies tussen groe kom en is omgekeerd 
eweredig aan die voeding"'-t,O-,~A.A.L..,._.,~..11,~ .L"~·,.., .. "'Ui'"l!! __ ,....,...!!!>"'er eers na sewe weke 

verteenwoordig. Aangesien VVS konsentrasies slegs aan die begin en einde van laat-
dragtigheid bepaal is, is dit moontlik: dat betekenisvolle verskille na 'n korter reaksietyd 
kon voorkom. 

Plasma kortisol:. Dit is bekend dat 'n verhoging in lewer-transkortien konsentrasie, .. 
gebinde kortikosteroiede in bloedplasma verhoog (Sandberg et al., 1960). Jones (1973) 
bewys dat 'n verlaagde sintese van transkortien tydens uithongering, vrye kortisol 
afskeiding in die bloedplasma verhoog. Dit is moontlik: die rede waarom Leng (1965) die 
gevolgtrekking gemaak het, dat dit nie altyd moontlik is om te weet of plasma kortisol 
vlakke die gevolg van verhoogde produksie of verlaagde benutting van kortisol is nie. 
Akute uithongering het volgens Basset & Magill (1974) plasma kortisol konsentrasie 
verhoog, wat volgens Reid (1960) 'n kenmerk van dragtigheid toxaemia is. Volgens Gow 
et al. (1979) speel kortisol 'n positiewe rol in glukoneogenese tydens ondervoeding en die 
invloed by herkouers en nie-herkouers was dieselfde. 
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Aangesien hierdie metaboliet slegs in een geval (9 weke voor partus) betekenisvol tussen 

behandelings verskil het, kan plasma kortisol konsentrasie egter nie as 'n goeie maatstaf 

van voedingstres beskou word nie. 

Rooibloedsel besinking snelheid (RBS), gepakte selvolume en plasma pigmentasie: 

As gevolg van die lang reaksietyd en afwesigheid van betekenisvolle verskille tussen 

behandelings kan hierdie metaboliete nie as goeie maatstawwe van voedingstres beskou 

word nie. 

Bokhaar: Uit die literatuur is dit duidelik: dat vesellengte (Korotkov & Andreeva, 1986) 
en veseldeursnee (Louw, 1978 en Koro k r 1986) deur voedingspeil 
beinvloed word. Alhoewel die huidig r utau,~u,11e1,11 

betekenisvolle verskille tussen groep 
reaksietyd vir ~eide skoonhaarprodu 
veseldeursnee ses maande wat duideli 
eienskappe teenoor voedingspeil. 

evindings sterk ondersteun, bet 
lang periode voorgekom. Die 

as drie maande en die vir 
e ongevoeligheid van vesel 

Melk: Betekenisvolle vers • E!SJHl"'lrBBs11Cproduksie na vier 
weke voorgekom, terwyl geen bet~~$W;u r n, vet of vetvrye 
vastestowwe voorgekom het nie. Teenstrydig met die bevinding van Raats (1988) blyk 
melkproduksie of melksamestelling nie sensitiewe indikatore van voedingspeil te wees nie. 

Hoofstuk 3. Resultate (Eksperimente 3 & 4) 



 

 

Eksperiment 5: 

3.4. BLOED METABOLIETE AS MAATSTAF VAN 
VOEDINGSTATUS ONDER VELD TOESTANDE 

111 

INLEIDING: Na afloop van die eerste vier eksperimente waartydens die effek van 

verskillende voedingspeile en voedingsbehoeftes op produksie eienskappe en bloed 

samestelling onder ingekraalde toestande op 'n ru-/kragvoer rantsoen gemeet is, is die 

ondersoek verder uitgebrei na vry-weidende bokke. Die rede hiervoor was tweeledig. 

Eerstens kan verwag word dat bloed metaboliete verskillend sou reageer in die 

afwesigheid van 'n hoe energie byvoer wat terselfdertyd as ideale bron van veral glukose 

voorlopers <lien. Tweedens kan die 

weidingsproses veroorsaak word, m o 

metaboliete, soos byvoorbeeld pHB. 

rhoogde verbruik van sekere 

ment (5) is Boerbokooie met hoe 

voedingsbehoeftes (lakterend) aan tw~~~ 3d~~~Ell&dingstof voorsiening onderwerp en 

oor drie seisoene herhaal. Soos • 

voedingspeile gebruik, nl.~ nJrmttta.<te~nnJ,on~ lt>l1CllllitWt1f~-\f.~rA4 verskil van 300 % in 

veebelading verteenwoordig. Together in Excellence 

3.4.1 RESULTATE 

Alhoewel die eksperiment beplan was om drie verskillende groei-stadiums van plante te 

verteenwoordig, nl. winter, lente en mid-somer, het die voorkoms van 'n lentedroogte 

veroorsaak dat die drie periodes e:ffektiewelik in 'n droe en nat periode ingedeel kan word. 

Die eerste twee periodes verteenwoordig dus 'n droe winter weiding en periode 3 'n nat 

mid-somer weiding wat ook weerspieel word in die samestelling van fistel monsters soos 

aangetoon in Tabel 1 (Materiaal en metodes). Hierdie gegewens toon ook duidelik dat die 

kwaliteit van die weiding 'n laagtepunt gedurende die lente (periode 2) bereik het. 

Ongelukkig ontbreek data t.o.v. inname en verteerbaarheid vir periodes 2 en 3. 
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Die gemete produksie eienskappe en bloed metaboliete van lakterende Boerbokooie onder 

hoe (HVB) en lae (L VB) veebeladings gedurende die drie seisoene word in fig.31 - 36 en 

Bylaagtabel 35 aangetoon. 

Alhoewel verskille tussen behandelings voorgekom het, blyk seisoensverskille meer 

prominent te wees. Die beter kwaliteit weiding tydens periode 3 het gepaard gegaan met 

hoer gemiddelde liggaamsmassa, melkproduksie, bloedglukose- en plasma ureum 

konsentrasies, terwyl vry vetsure laer was. Terself dertyd is die laer kwaliteit weiding 

(Periode 2) gekenmerk deur die grootste veranderings in al die gemete Eienskappe, veral 

in die hoe-beladings groep (HVB). 

Die gemiddelde liggaamsmassa van by .... •,..~v~ ~m het nooit betekenisvol van die in 

ep H wel minder toegeneem en 
1~~tu~ ol (P > 0.05) verskille het tussen 

groep L VB verskil nie. Soos verwag • 

meer afgeneem in liggaamsmassa, m 

of binne groepe voorgekom nie. Die ~ l=~~L.g:;~~~ 

gedurende periode 2 voorgekom, nl. -4.0 ~~___:..1-.~ 

in liggaamsmassa het 

HVB enLVB 

onderskeidelik, wat ook g$Daatc!1~~1i1.«.1~,.n~1. d -}~""''-"' - it weiding. Indien die 

drie periodes vergelyk word, wJ<afbe/hfrlijj§-a§rfgfJl.fm/ii~ssa van bokke tydens 

periodes 1, 2 en 3 onderskeidelik 53.8, 52.8 en 62.1 kg en was die van periode 3 

betekenisvol (P < 0.01) hoer as die van periode 2 en (P < 0.05) periode 1. Betekenisvolle 

verskille tussen groepe het nie voorgekom in die hoeveelheid melk geproduseer nie, maar 

wel in die verandering in melkproduksie. Gedurende periode 1 (winter) het die 6 % daling 

in melkproduksie van groep HVB betekenisvol (P < 0.05) van die 14.5 % verhoging van 

groep L VB verskil. Gedurende periode 3 het bokke gemiddeld 2. 0 ·kg melk geproduseer 

en dit was betekenisvol (P < 0.01) meer as die 1.217 en O. 93 9 kg tydens periodes 2 en 1. 

Behalwe vir 'n enk:ele verskil (P < 0.05) in bloedglukose konsentrasie aan die begin van 

periode 2, is geen verdere verskille (P < 0.05) tussen groepe waargeneem nie. Geen 

betekenisvolle verskille (P > 0.05) in plasma f3HB konsentrasie ofin die verandering in 

hierdie metaboliet is gedurende enige van die drie periodes tussen groepe HVB en L VB 

waargeneem me. Gemiddelde bloedglukose konsentrasie tydens·periodes 1, 2 en 3 was 
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onderskeidelik 3 .19, 3. 59 en 4 .18 mMol/1. Bloedglukose konsentrasie tydens periode 3 

het hoogs betekenisvol (P < 0.01) van die tydens periodes 1 en 2 verskil, terwyl bokke 

tydens periode 2 betekenisvol (P < 0.05) van periode 1 verskil het. Gedurende periode 1 

het die konsentrasie van plasma f3HB wel betekenisvol (P < 0.05) binne beide groepe 

verander. Hierdie verandering het reeds binne vier dae na aanvang van die eksperiment 

voorgekom. Tydens periodes 2 en 3 het egter geen betekenisvolle veranderings binne 

groepe voorgekom nie Die gemiddelde plasma f3HB konsentrasie van die proefbokke 

tydens periodes 1, 2 en 3 was onderskeidelik 29.2, 58.8 en 33.0 mg/I en. die van periode 2 

was betekenisvol (P < 0.01) hoer as tydens periodes 1 en 2. 

Betekenisvolle verskille in plasma ur behandeligs voorgekom. Teen die 

einde van periode 1 (winter) was die PJastIJa~rettst1fcID groep L VB 5 8 % hoer (P < 0.01) 

as die van groep HVB. Gedurende p W"-.<L- ~ :u..p L VB reeds op die sewende dag 

van die eksperiment betekenisvol (P plasma ureum as groep HVB 

getoon. Gedurende dieselfde periode H ___ na tien dae met 41 % (P < 0. 05) en 

na veertien dae met 96 % ~< Q.01) in wasma u,tewi konmasie toegeneem. 

Gr h d. n1vers1tv or .r ort lre . d di oep HVB et egter Iese ae tendens1get'oon met di1 vers oat na tien ae van e 
1 ogerrrer zn l!.txce ence 

eksperiment het die plasma ureum konsentrasie met 44 % toegeneem (P < 0.01). Tussen 

groepe was die verandering nie betekenisvol nie wat ook dieselfde was gedurende periode 

3. Tydens periode 3 was die gemiddelde plasma ureum konsentrasie 64.4 mg/IO0ml en 

betekenisvol (P < 0.01) hoer as die 33.5 en 27.0 mg/l00ml wat tydens periodes 1 en 2 

waargeneem is. Tydens periode 1 was die plasma ureum konsentrasie ook betekenisvol (P 

< 0. 05) hoer as tydens periode 2. Geen betekenisvolle verskille in plasma VVS 

konsentrasie is tussen groepe HVB en L VB gedurende enige van die drie seisoene 

waargeneem nie. Hierteenoor het die konsentrasie van plasma VVS binne groepe wel 

gedurende al drie periodes betekenisvol verander. V anaf sewe dae na aanvang van die 

winter eksperiment (periode 1) het groep HVB betekenisvol (P < 0.05) in plasma VVS 

konsentrasie toegeneem. 
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Gemiddelde (a) en veranderings (b) in melkproduksie van lakterende Boerbokooie gedurende drie periodes onder hoe (HVB) en lae 
(L VB) beweidingsdmk. 
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Figuur 34: Gemiddelde (a) en veranderings (b) in plasma IJHB van laktercnde Boerbokooie gedurende drie periodes onder hol! (HVB) en lae 
(L VB) beweidingsdruk. 
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Figuur 35: Gemiddelde (a) en veranderings (b) in plasma··ureum van I 
(L VB) beweidingsdruk. 
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Figuur 36: Gemiddelde (a) en veranderings (b) in plasma VVS van laktercndc Boerbokooie gedurende drie periodes onder hoe (BVB) en Jae 
(L VB) beweidingsdruk. 
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Tydens periode 2 het die plasma VVS konsentrasie van groep HVB 'n betekenisvolle 

afuame na 10 (P < 0.05) en 14 (P < 0.01) dae getoon, terwyl beide groepe HVB en L VB, 

sewe dae na aanvang van periode 3, 'n afname (P < 0.01) teenoor die begin plasma VVS 

waarde getoon het. Tydens periode 2 was die gemiddelde plasma VVS konsentrasie 

1132.2 µeqv/1 en dit was betekenisvol (P < 0.01) hoer as die 733.6 µeqv/1 tydens periode 3 

gemeet, asook betekenisvol(P < 0.05) hoer as die 908.46 µeqv/1 tydens periode 1. 

'n Positiewe, reglynige verband (P < 0.01) tussen die veranderings in liggaamsmassa en 

plasma ureum konsentrasie is tydens periode 1 gevind (Y = 4.9 ± 0.8X- 0.85 ± 1.46; 

r = 0.91). Die volgende negatiewe korrelasies is ook gevind: 

Periode 2: 

Periode 2: 

Periode 3: 

A Bloedglukose A 

A Melkproduksie A 

A Plasma VVS A 1Y.1~~¥Jrn,t1~ 

= -0.88 (P < 0.01) 

= -0.81 (P < 0.01) 

= -0.89 (P < b.01) 

Periode 3: A Plasma VVS _ ____ r = -0.78 (P < 0.01) 

Periode 3: A Bloedglukose A Plasma r = -0.85 (P < 0.05) 
L1 =verandering University of Fort Hare 

Together in Excellence 

3.4.2 POTENSIAAL VAN LIGGAAMS / PRODUKSIE EIENSKAPPE EN 

BLOED METABOLIETE AS VOEDINGSTRES INDIKATORE. 

Soos in die vorige eksperirnente was die reaksie van beide die produksie eienskappe en 

bleed metaboliete teleurstellend ten spyte van die ongeveer 300 % (128 vs 384 BWD/ha) 

verskil in veebelading tussen die twee behandelingsgroepe. Verskeie faktore kon egter tot 

hierdie onsensetiwiteit bygedra het. Eerstens was die duur van al drie eksperimente 

relatief kort gewees (21 dae ), terwyl die meetings beperk was tot slegs die eerste 16 dae 

wat gelykstaande is aan 128 en 384 BWD/ha in die L VB en HVB groepe, onderskeidelik. 

Die moontlikheid bestaan dus dat sekere eienskappe soos veral liggaamsmassa nie binne 

die kort tyd genoegsaam gereageer het nie. 'n Tweede moontlikheid kon wees dat die 

diere, veral die in die hoe beweidings~ nie ender werklike voedingstres verkeer het 

rue. Gesien in die lig van die standaard veebelading op soortgelyke weidings nl. 180 
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BWD/ha of 2 ha/bok/jaar is dit logies om te verwag dat beperkings in beide kwantiteit en 

kwaliteit van inname reeds na agt dae (192 BWD/ha) in groep HVB sou ontstaan. Hierdie 

verwagting word tot 'n mate gestaaf deur die relatiewe groot veranderings in die kwaliteit 

van fistel monsters wat voorgekom het aan die einde van veral die eerste twee periodes 

soos aangedui in Hoofstuk 2. Die effek hiervan op die gemiddelde kwaliteit en kwantiteit 

van voer-inname was egter beperk deur die relatief kort eksperimentele periodes. 

Ten spyte van die groot verskille in· veebelading, het die grootste kontraste in dieet 

kwaliteit tussen die drie seisoene of periodes voorgekom. Volgens hierdie data het die 

kwaliteit van die weiding gedurende periode 2 'n laagtepunt bereik wat ook gestaafword 

deur die grootste dalings in liggaamsmassa en melk roduksie (Figure 31 b en 3 2b ). Wat 

egter verwarrend is, is die swak verb$1.c1\tt;~~w,w..ei~tau· teit van die weiding en die 

veranderings in bloed metaboliete oor • f periodes (Figure 33b - 36b ). 

Alhoewel die intensiteit verskil, is dit groep HVB, al die bloed 

metaboliete gedurende periodes twee e tendens (positief of negatief) 

gevolg het, terwyl die teenoorgestelde tendens gedurende eriode 1 waargeneem is. Dit 

sou eerder verwag word dPstli Wi -~ i~ 9I f 0. ~r~eranderings, die eerste 
. Together In Excelfence 

twee periodes soortgelyke tendense sou toon, wat terselfdertyd omgekeerd aan die van 

periode 3 sou wees. Aangesien inname-data gedurende die laaste twee periodes ontbreek, 

is dit egter nie moontlik om hierdie tendens uitsluitlik aan die hand van dieet-kwaliteit te 

verklaar nie. 

Indien die gemiddeldes tydens periodes vergelyk word, is 'n duidelik:e verband tussen 

kwaliteit van die weiding (Tabel 1) en bloed metaboliete sowel as liggaamsmassa 

waargeneem. Tydens periode 3 (wat goeie kwaliteit weiding verteenwoordig) was die 

gemiddelde liggaamsmassa sowel as bloedglukose- en plasma ureum konsentrasies 

betekenisvol hoer as die tydens periodes 1 en 2. Die teenoorgestelde het vir plasma J3HB 

en plasma VVS konsentrasies gegeld, waar tydens periode 2 ( wat die swakste kwaliteit 

weiding verteenwoordig) betekenisvol hoer waardes as tydens periodes 1 en 3 gemeet is. 
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Vergeleke met Eksperimente 2, 3 en 4 wat onder ingekraalde toestande uitgevoer was, het 

die gemiddelde bloedglukose konsentrasie onder vry-weidende toestande nie veel verskil 

nie. Plasma PHB- en plasma VVS konsentrasies in die huidige eksperiment is egter hoer 

as tydens ingekraalde toestande en byna so hoog soos waargeneem tydens vas. 

Gemiddelde plasma ureum konsentrasie was tydens periodes 1 en 2 dieselfde, maar tydens 

periode 3 (beter weiding) was dit hoer as wat tydens ingekraalde toestande waargeneem 

is. Hierdie waameming stem ooreen met die bevinding van Richardson et al. (1978) dat 

ureum wat in die I ewer vanuit dieet proteien gevorm word positief met plasma ureum 

konsentrasie gekorreleerd is. 

University of Fort Hare 
Together in Excellence 
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Eksperiment 6: 

3.5. INVLOED VAN METODE VAN MONSTERNEMING OP 

BLOED METABOLIET KONSENTRASIE 

JNLEIDING: Die ontledings van bloedmonsters vanaf al die voorafgaande 

120 

eksperimente was gekenmerk deur relatief groot variasies tussen diere. Oor die algemeen 

was die reaksie van individuele diere binne groepe nie konsekwent gewees nie en selde 

was duidelike patrone sigbaar. As gevolg van hierdie tendens is 'n verdere studie 

ondemeem met die doel om die effek van bantering van diere en metodes van 

bloedmonstememing op die konsentra-si_..._.-==-........... ---==...., oliete te bepaal. Vir hierdie 

doe! is 'n prototipe afstandbeheerde s u rouw~c.evw- a aan 'n gevestigde kateter 

gekoppel word. Met behulp van bier • i b oedmonsters in die afwesigheid 

van mense geneem word. Nadat die erusting gekoppel is, is die dier 
N 

die afstandbeheerde-, kateter-, vakuumbuis-, - en 'n tweede afstandbeheerde metode 

geneem 1s. University of Fort Hare 
Together in Excellence 

3.5.1 RESULTATE 

Die effek van vier verskillende metodes van bloedmonstememing op die konsentrasie 

van Bloedglukose, plasma J3HB en -ureum word in tabel 13 aangedui. 
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Tabel 13. Die effek van verskillende metodes van bloedmonsterneming (afstandbeheerde-, kateter-, vakuumbuis-, naald- en 'n 

tweede afstandbeheerde wat opeenvolgens gebruik is) op bloed samestelling van Angorabokke. 

Glukose 

(mMol/1) 

f3HB (mg/I) 

Ureum 

(mg/100 ml) 

1 ste Af standbeheerde Kateter 

monster. 

3.6± 0.28 

17.8±2.1 

44 ± 3.1 

monster 

3.9 ± 0.2116 

18.0 ± 1.8 

46 ± 3.8 

Vakuumbuis Naald 2ae Af standbeheerde 

monster monster 

4.3±0.1 6 

18.1±2. 

46 ± 4.0 

monster 

3.7± 0.28 4.3 ±0.26 

19.2 ± 2.3 

5 

University of Fort Hare 
Together in Excellence • 

P:::;0.5 

NBN 

NBN 
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3.5.1.1 Bloedglukose: Bloedmonsters wat opeenvolgens m.b.v. die 

afstandbeheerde-, kateter-, vakuumbuis-, naald- en 'n tweede afstandbeheerde metode 

geneem is, het betekenisvolle verskille getoon. Beide die vakuumbuis en tweede 

afstandbeheerde metodes het hoer (P < 0.05) bloedglukose konsentrasie getoon as die wat 

m.b.v. die eerste afstandbeheerde en naald metode geneem is. Met die eerste 

afstandbeheerde monster is 'n gemiddelde glukose konsentrasie van 3.6 mMol/1 

waargeneem. Hiema het die glukose konsentrasie gestyg tot 4.3 mMol/1 nadat die kateter 

en vakuumbuis monsters geneem is. Teen die verwagting in het die daaropvolgende 

monster wat m. b. v. 'n naald geneem is 'n laer waarde, naamlik 3.7 mMol/1 getoon, 

terwyl die tweede afstandbeheerde monster direk daarna steeds 'n hoe (4.3 mMol/1) 

bloedglukose konsentrasie gelewer het. 

Aanvanklik is tydens die afstandbeheer • g 10 ml. heparien gebruik 

om die kateter skoon te maak voordat ' is. Gedurende die tweede 

helfte van hierdie proef is egter normale ""J9!vr~-.,~~..:-ioffletJle,!ssing vir hierdie doel gebruik. In 

die geval van heparien is 'n 6 % verhoging van normale 0.9 % soutoplossing, 

'n 25 % verhoging (P < 0.01 • e afstandbeheerde 

3.5.1.2 Plasma f3HB: 

Geen betekenisvolle verskille is tussen metodes van monstememing in gemiddelde 

plasma j3HB konsentrasie waargeneem nie. Deur slegs die kateter metode met die 

vakuumbuis metode te vergelyk, is 'n afuame van 14 % waargeneem. 

W anneer heparien as spoelmiddel tydens die afstandbeheerde metode gebruik is, het die 

plasma j3HB konsentrasie gemiddeld met 28 % afgeneem vanaf 23 .3 mg/I met die eerste 

afstandbeheerde monster tot 16. 7 mg/I met die tweede afstandbeheerde monster. Met die 

gebruik van normale 0.9 % soutoplossing is 'n 57 % (P > 0.05) toename vanaf 13.1 tot 

20.6 mg/I tussen.die afstandbeheerde monsters waargeneem. Die bloedmonsters wat 

tussen die afstandbeheerde monsters m.b.v. kateter, vak:uumbuis en naald geneem is, het 
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'n geleidelike afuame in die geval van heparien en 'n geleidelike toename in geval van 

normale 0.9 % soutoplossing getoon. 

3.5.1.3 Plasma ureum: 

Die gemiddelde plasma ureum konsentrasie is m.b.v. die afstandbeheerde-, kateter-, 

vakuumbuis- en naald metode, met die uitsondering van 'n tweede afstandbeheerde 

monster getoets. Die gemiddeldes vir die onderskeie metodes was 44, 46, 46 en 

46 mg/100ml, maar geen betekenisvolle verskille het tussen groepe voorgekom nie. 

3.5.2 BESPREKING 

Volgens Lindsay (1977) kan stres wat ~Niurn.: 

konsentrasie van bloed metaboliete ver 

• W anneer mense die dier nader e 

eur diere te hanteer die 

rie kategoriee verdeel, nl. 

• Wanneer diere van omgewing vek_ali~~~~W-weiding verplaas word na 'n 

laboratori~; 

• W anneer 'n inspuitin Hare 
Together in Excellence 
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Basset (1970) het gevind dat adrenalien toediening van 4.8 µg/min by skape, tot 'n 20 % 

toename in plasma glukose en 100 % toename in VVS konsentrasie gelei het. Nogtans 

het Lindsay ( 1977) bewys dat die tydperk wat benodig word om 'n IO % verhoging in 

VVS, ketone, glukose en ureum te veroorsaak, onderskeidelik 2, 5, 20 en 90 minute is. 

Aangesien die tydperk wat verloop vanaf die dier gevang totdat die bloedmonster geneem 

word selde langer is as een minuut, kan verwag word dat onder normale omstandighede, 

hanteringstres nie 'n groat invloed op die konsentrasie van hierdie metaboliete sal he nie. 

Pearson & Mellor (1976) het gevind dat wanneer mak:gemaakte en ''wilde" bokooie na 'n 

laboratorium verskuif is, die bloedglukose konsentrasie van die ''wilde" bokke op die 

sewende dag na verskuiwing merkbaar hoer was as die van die makgemaakte bokke. In 

beide groepe was die aanvanklike glukose konsentrasie ook hoer as die gemeet na sewe 

dae van aanpassing. Laasgenoemde wys op die invloed van omgewing op metaboliet 
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konsentrasie. Slee & Halliday (1967) het 'n 37 % verhoging in plasma VVS konsentrasie 

van skaapooie wat vooraf gehanteer en behandel is teenoor die van die kontrole ooie 

waargeneem. Die behandelingsgroep is vooraf"gemikskeer", mid-rib wolmonsters is 

geneem waarna ooie getatoeeer is. Nadat bloedmonsters geneem is, is dieselfde groep 

ooie vir agt uur in metaboliese kratte binne in 'n koelkamer gelaat, maar geen verdere 

verhoging het in plasma VVS konsentrasie voorgekom nie. 

Ross & Kitts (1969) het gevind dat die neem van bloedmonsters m.b.v. vak:uumbuisies 

vinnig gedoen kan word en minimale opgewondenheid by diere veroorsaak en dus 'n 

meer geskikte metode is as wanneer 'n dik naald gebruik word. Verder het De Jong 

(1981b) beter resultate m.b.v. kateter • d dat die teenwoordigheid van die 

navorser stres veroorsaak en ook die 

• kateter met drie meter te verleng k 

sender enige merkbare invloed op 

• e twee minute geneem word 

Linzell ( 197 4) het bloedm • munis, vena jugularis 

externa en arterie pulmon'Zfl.Jli·.t~!ett«mm~uru~ rskille in glukose of 

VVS konsentrasies waargeneeJ!J.fl.e %/if(~ ~Cegter verskille tussen 

bloedmonsters waargeneem wat m.b.v. kateters vanuit die venajugularis externa en venci 

portal is geneem is. Die glukose konsentrasie was effens hoer en vlugtige vetsure 3. 4 

keer hoer vanuit die vena portalis as die vanuit die vena jugularis externa. 
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HOOFSTUK4 

GEVOLGTREKKING 
In die huidige studie is 'n omvattende ondersoek na die potensiele gebruik van 

voedingstres indikatore geloots en is sistematies te werk gegaan om die mees effektiewe 

indikatore te identifiseer wat daama ender 'n wye reeks van toestande geevalueer is. Die 

verskillende behandelingspeile is so ontwerp dat dit uiterste voedingstoestande 

verteenwoordig met die doel om maksimum respons te verkry. Om enige twyfel uit te 

skakel en die herhaalbaarheid van metodes te toets, is van die eksperimente herhaal en ook 

ender veld toestande uitgevoer en is die effek van die metode van bloedmonsterneming op 

die konsentrasie van metaboliete bep 

Oor die algemeen was die resultate te e 

eksperiment" wat in elkgeval nie natuuri~~~~~~·eerspieel nie, was die reaksietyd 

[verskille (P < 0.05) tussen groepe] van indikatore nooit korter as 7 weke nie 

en het slegs enkele gevalle f/<1>1~1-~Kellft<fflat"ra 

behandelings gereageer het. 

verband, • hetsy positief of negatief, tussen die gemete indikatore en die pyl van voeding te 

bevestig nie. 'n Moontlike verklaring vir hierdie inkonsekwente reaksies kan gevind word 

in die variasie tussen diere en die vermoe van soogdiere om konstante konsentrasie van 

bleed metaboliete d.m.v. homeorese en homeostase te handhaaf Orgaan spesialisasie is 

onderhewig aan hormonale beheer en groot verskille kom tussen spesies voor in die 

prioriteite waarmee voedingstowwe aan sekere weefsels toegese word. So byvoorbeeld 

kan die seleksie vir melkproduksie die prioriteit vir melkproduksie bo die van 

vleisproduksie begunstig. In so 'n geval sal 'n tekort aan voedingstowwe veroorsaak dat 

meer liggaamsreserwes afgebreek word om sodoende melkproduksie te handhaaf. 

Hierteenoor kan verwag word dat 'n tekort aan voedingstowwe in vleisbeeste eerstens sal 

lei tot 'n verlaging in melkproduksie voordat liggaamsreserwes afgebreek word. Die 

potensiaal van bleed metaboliete om as maatstaf van voedingstatus te dien, hang dus 

grootliks afvan die prioriteit wat 'n genotipe aan verskillende produksie funksies beg. Tot 
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dieselde mate kan verwag word dat verskille tussen individue binne dieselfde ras voorkom 

en dus kan lei tot verskillende reaksies en dus die inkonsekwensies van die huidige 

resultate verklaar. 

Hierdie studie toon dat nie een van die gemete indikatore aan die voorafbepaalde 

vereistes, nl. "sensitiwiteit en herhaalbaarheid" voldoen het nie en dus nie sonderrneer 

aanbeveel kan word vir die gebruik onder veldtoestande nie. Alhoewel 'n groter mate van 

sensitiwiteit bereik kan word deur meer diere te monitor (groter monsternemings-groepe) 

is dit nogtans hoogs onwaarskynlik dat kortterrnyn-veranderings in voedingsbehoeftes of 

voedingspeile soortgelyk aan die wat in hierdie studie gebruik is ( onderhoud vs. ad lib) 

onder vry-weidende toestande salvo 

sekere tendense wel voorgekom en s 

potensiaal van veral bloed metaboliet 

'n Goeie voorbeeld hiervan is die seis 

wat in hierdie studie onder vry-weiden 

benadering tot hierdie proo1:ee.1n 

e van hierdie tekortkominge, het 

Y-.r- • .,, .......... vorige studies beklemtoon dit die 

~,,,(tr.y,,,..,. voedingstres of voedingsurplusse. 

loed metaboliete en melkproduksie 

oorgekom het. 'n Alternatiewe 

wat uit die balans van 

ence 

Aangesien daar 'n duidelike verband waargeneem is tussen die tyd van monsterneming en 

die konsentrasie van verskei metaboliete word dit aanbeveel dat bloedmonsters vir die 

bepaling van glukose, plasma PHB, plasma ureum en plasma vry vetsure net voor voeding 

geneem word. 

Stawende bewyse vir hipotese 1 kan nie gevind word nie nl. dat maksimum (vas vs. 

onderhoud) verskille in voedingspeile duidelik deur verskille in bloed metaboliete, veral 

plasma j3 HB, - ureum en - VVS sowel as melkproduksie en veseleienskappe weerspieel 

word nie. Slegs in die vas eksperiment is konsikwente verskille in bloed metaboliete 

waargeneem. Alhoewel sekere tendense waarneembaar is, staaf die huidige resultate ook 

nie hipotese 2 nie, nl. dat die verband tussen voedingstatus en konsentrasie van bloed 

metaboliete of produksie funksies tot reglynig is nie 
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Die doel van hierdie eksperiment was om die proefrantsoen te ontleed en te toets, sodat 

resultate teen die agtergrond daarvan bespreek kan word. 

1 Vier volwasse, nie-dragtige, nie-lakterende ooie is naby onderhoudspeil gevoer. 

2 Die chemiese samestelling van die rantsoen op 'n droe materie basis was; 90 % 

organiese rnaterie; 13.8 % ru-proteien; 15.8 MJ/ kg Brute energie en 9.21 MJ/kg 

skynbaar verteerbare energie. 

3 Tydens die agt dae versamelperiode het proefooie 2. 04 % van hul liggaamsmassa 

4 

5 

in droe materie per dag ingen e . 

Gemiddelde beginmassa was 

terwyl die ooie 27 g/ooi/dag • 

Die skynbare verteerbaarheid 

materie 40 % en die van ru-prot •• 

Droe materie-inn ff 
. 0.75 
mname 351 KJ/ kgW 

liggaamsmassa was 12.9 kg, 

as 5 5. 6 %, die van organiese 

Verteerbare proteien was 9. 0 %. 

F!J!P,,~' """ J.ll!Sf~~~~· seerbare energie-

6 Die proefdiere het 'n gemiddelde van 1.48 g/b/d, stikstofbalans gehad en die 

verhouding van g VRPI/MJ VEI, was 9. 78. 

Eksperiment 2: 

Die doel van hierdie eksperiment was om die maksimum verandering in bleed metaboliet 

konsentrasie d.m. v. vas te bepaal. 

1 Ses Angorabokooie (twee elk, nie-dragtig, eenling en tweeting dragtig) is vir 24 

uur gevas om te bepaal of die bloedmonsters vir alle metaboliete op dieselfde tyd 

geneem kan word en of daar verskille in verandering in metaboliet konsentrasies 

tussen groepe met verskillende behoeftes (tot 104 %) verwag kan word. In 'n 

opvolg-eksperiment is tien nie-dragtige Angorabokooie ( 4 = kontrole en 2, 3 en 5 

vanuit die L, Men H voedingspeil groepe) vir 96 uur gevas om te bepaal ofDl\11 

voor vas 'n invloed op bleed metaboliet konsentrasie tydens vas het. 
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2 Glukose: Die beste tyd om bloedmonsters vir glukose konsentrasie te neem, is 

net voor voer-inname wanneer dit 'n minimum is. Die bloedglukose konsentrasie 

het nie noemenswaardig tussen die kontrole en eksperimentele diere oor die 96 

uur vasperiode verskil nie en word dus nie as 'n ideale voedingstres indikator 

beskou nie. 

3 f3 HB: Verskille in plasma J3HB konsentrasie tussen dragtige en nie-dragtige di ere 

is waargeneem en die beste tyd om vir hierdie metaboliet te monster is net voor 

voer-inname. Tydens die 96 uur vas periode het vastende ooie betekenisvol hoer 

plasma J3HB waardes as die kontrole diere gemeet. Reeds na 24 uur was groepe 

L, Men H se plasma J3HB konsentrasie (P < 0.05) hoer as die van die kontrole 

4 

groep. Plasma J3HB konsentr·asll· ~m--4:s:g,~~ M en H het oor die 96 uur 

onderskeidelik met 383, 191 n e en die betekenisvolheidspeil na 

48, 72 en 96 uur bereik. Hie e eskik om as maatstafvan 

voedingstres verder ondersoe 

Plasma ureum: Plasma ure an nie-dragtige ooie was aansienlik 

hoer as die van dragtige ooie. uur na voer-inname is 'n eerste piek en 
13 uur na voer-inn ; Ne J-I;A.4.l!i.,~' 1el tydens die 96 uur 

. d . d .d lik Toaether in Excell nee 1 k . vaspeno e rue m e e atle'tdmgs_oor verandermg mp asma ureum onsentras1e 

gemaak kan word nie, het groep H se ooie deurgaans die hoogste konsentrasie 

gemeet. 
5 VVS konsentrasie: Tydens die 24 uur vas het dragtige ooie deurgaans hoer 

plasma VVS konsentrasie as nie-dragtige ooie gehandhaaf 'n Minimum is vyf 

uur na voer-inname bereik, terwyl die gemiddelde tussen nege en 21 uur na 

voeding vir nie-dragtige, eenling en tweeting ooie onderskeidelik 180,230 en 300 

µ eqv/1 was. Tydens die 96 uur vasperiode het groepe L en H se plasma VVS 

konsentrasies reeds na 24 uur betekenisvol (P < 0.05) van die kontrole verskil. 

Na 96 uur het plasma VVS konsentrasie van groepe L, M en H onderskeidelik 

met 370,666 en 925 % toegeneem. 

6 Gepakte selvolume: Na 48 uur het groep L (P < 0.05) 35.5 % hoer en groepe M 

en H (P < 0.01) onderskeidelik 36.3 en 37.8 % hoer gepakte selvolume as die 

kontrole groep gemeet. 

Hoofttuk 5 Opsomming 



 

 

129 

7 Plasma pigmentasie: Slegs groep H het eers na 48 uur betekenisvol (P < 0.01) 

met 63 % in plasma pigmentasie toegeneem. Die vastende groepe (L, M en H) se 

plasma pigmentasie het onderskeidelik met 124, 30 en 56 % oor 96 uur 

toegeneem, terwyl die van die kontrole groep met 16 % toegeneem het. Verdere 

ondersoek word aanbeveel. 

Eksperimente 3 en 4: 

Die doel van hierdie eksperimente was om vas te stel of enige bloed metaboliet en 

produksie eienskap onder ingekraalde (beheerde) toestande as akkurate maatstafvan 

voedingstatus by dragtige en lakterende diere gebruik kan word. Eksperiment 4 is slegs 

tydens laat-dragtigheid uitgevoer en 'n laer DMI as dens Eksperiment 3 is ook gebruik. 

l (\ i -~ delde DMI (g/kgw0
•
75/dag) van 

groepe L, Men H onderskei e -~ . Gedurende laat-dragtigheid het 

DMI van groepe L en M afge)J~~~·;;~=-r,;_!J__ eringe toename van groep H se 
ooie. Tydens laktasie het D -:van ii die gro pe toegeneem. Tydens laat-

dragtigheid was dif-f,ddelde pMIJ f w0
•
75 

van groepe L, M en H in 

Eksperiment 4 laerW.i Is'8~§h!~QtoFsqrlt!il fs~eriment 3 nl. 46, 58 en 1oget erzn1;xceDence 
80 glk.gw0•75 . In beide eksperimente het DMI betekenisvol tussen groepe verskil. 

2 Water-inname: Oor die totale periode (Eksperiment 3) het groep H 3 .3 kg 

water/b/dag ingeneem wat betekenisvol (P < 0.05) meer was as 2.4 kg/b/dag van 

beide groepeL en M. Tydens laat-dragtigheid was water-inname van groep H 3.4 

kg/dag en (P < 0.05) meer as die 2.4 en 2.3 kg/dag van onderskeidelik groepe L 

en M. Tydens laktasie was hierdie verskil hoogsbetekenisvol (P< 0.01) en was 

die onderskeie waardes vir groepe L, M en H 2.3, 2. 7 en 3. 9 kg/ dag. 'n Positiewe 

verband van r = 0.80 (P < 0.01) is tussen water-inname en DMI waargeneem. 

3 Liggaamsmassa: Betekenisvolle verskille in liggaamsmassa tussen groepe het 

eers na 12 weke (Pase 2) voorgekom. Liggaamsmassa, liggaamskondisie, 

stertworteldikte en liggaamsamestelling het volgens die verwagting verander en 

DMI het 'n positiewe betekenisvolle invloed op verandering van hierdie 

liggaamseienskappe gehad. In al drie voedingspeil groepe het liggaams-water, -

proteien en - vet oor die dragtigheidsperiode toegeneem en die omvang van 
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hierdie toename was eweredig aan die voedingspeil. Tydens laat-dragtigheid het 

liggaamsvet van groepe L, Men H onderskeidelik met 1.2, 1.0 en 3.4 kg 

(P< 0.05) toegeneem (Eksp. 3). Tydens Eksperiment 4 is vir groep L 'n 1.9 kg 

verlaging, maar vir groepe Men H onderskeidelik 'n 2.0 en 0.8 kg verhoging in 

vet-inhoud waargeneem. 

4 Bloedglukose: Geen betekenisvolle verband is tussen bloedglukose en DMI 

waargeneem nie. Gedurende laat-dragtigheid was die gemiddelde bloedglukose 

konsentrasie van groepe L, Men H onderskeidelik 3.3, 3.3 en 3.6 mMol/I en 

tydens Eksperiment 4 laer teen 3 .1, 3 .2 en 3 .1 mMol/1. In beide Eksperimente 3 

en 4 was dit laer as die 3.5, 3.3 en 3.7 mMol/I wat tydens Eksperiment 2 

5 

waargeneem ts. 

J3HB: Behalwe op die negen e~~Vo.ki>'r,,,~ru 

is geen betekenisvolle vers • e ·-

s en die vierde week van laktasie, 

onsentrasie tussen groepe 

vier weke voor partus 

betekenisvolle verskil (M, H > ~-_..,_..,,.- aargeneem. Die gemiddelde 

plasma P HB konsentrasie tydens laa - agtigheid was tydens Eksperiment 3 vir 

groepe L, Men HU. ,im~iittY, Wi~P!'fn~n-A'Ff~P.~·et die 14.3, 14.5 en 
oaether in ExcellPuce. . 15 .3 mg/I tydens Ekspenmeilt Lf waargeneem. Iii 6e1de Ekspenmente 3 en 4 was 

dit laer as die 49.6, 33 .5 en 29.8 mg/I wat tydens 96 uur vas (Eksp. 2) 

waargeneem is. Tydens Eksperiment 3 is die voedingspeil vier diere per groep 

onderskeidelik met 107, 92 en 253 g DM per dag verminder. Hoewel groep L1 op 

'n sub-onderhoudspeil gevoer is, is slegs plasma P HB konsentrasie betekenisvol 

(P < 0.01) deur die addisionele voedingstres verander. 

6 Plasma ureum: Tydens laat-dragtigheid (Eksp. 4) was die gemiddelde plasma 

ureum konsentrasie van groep H betekenisvol (P< 0.05) hoer as die van groep L 

en was die gemiddeldes vir groepe L, M en H onderskeidelik 3 9. 7, 40 .1 en 48.1 

mg/l0Oml. Ooreenstemmende waardes tydens Eksperiment 3 was 20.1, 18.3 en 

21.9 mg/l00ml. Groep H het tydens Eksperimente 2 en 3, hoewel nie 

betekenisvol nie ook die hoogste gemiddelde plasma ureum konsentrasie 

gehandhaaf 
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7 Plasma VVS: Plasma VVS was die mees sensitiewe bloed metaboliet wat in die 

huidige studie (Eksp. 4) ondersoek is. Sewe weke voor partus was die 

gemiddelde plasma VVS konsentrasie van groepe L, M en H onderskeidelik 206, 

196 en 349 µ eqv/1 en die van groep H was betekenisvol (P < 0.01) hoer as die 

van groepe L en M, maar was baie laer as die tydens Eksperiment 2 waargeneem. 

Tydens die laaste sewe weke van dragtigheid het groepe L en M onderskeidelik 

met 132 en 101 µ eqv/1 in plasma VVS konsentrasie toegeneem, wat betekenisvol 

(P < 0.01) van die - 127 µ eqv/1 afhame van groep H verskil het. Slegs groep L se 

ooie het tydens laat-dragtigheid betekenisvol in plasma VVS konsentrasie 

toegeneem. 'n Negatiewe verband met 'n korrelasie koe:ffisient van r = - 0.74 is 

8 

met nie-dragtige ooie tussen p~FllR--v--iv-.-"'"-P.A--t-flVI gevind. 

Plasma kortisol: Tydens dra.r,i•~,....-,.-,.-

11.1, 7. 7 en 7.8 11g/I plasma k<1>t!l1-t$"r-~·~~~ 

betekenisvolle verskille tussen 

aansienlik hoer konsentrasies as 

et groepe L, M en H gemiddeld 

een uitsondering na, is geen 

m nie, maar groep L het 

e gehandhaaf 

9 RBS: Die gemiddelde Rooibloe snelheid (RBS) van groepe L, M 

enHtydensdie laaJJ 'l ~as 8.1, 7.5en7.3mm 
Toaether zn 

en geen betekenisvolle verslcille het tussen groepe voorgekom nie. 

10 Gepakte selvolume: Die gemiddelde gepakte selvolume van groepe L, M en H 

was tydens Eksperiment 4 onderskeidelik 29.1, 30.1 en 30 8 % wat met die 29.5, 

32.2 en 32.2 % wat met aanvang van vas (Eksp. 2) waargeneem is ooreenstem. 

11 Plasma pigmentasie: Gemiddelde plasma pigmentasie van groepe L, M en H 

(Eksp. 4) was gedurende die laaste sewe weke van dragtigheid onderskeidelik 2. 9, 

1.8 en 2.5 11m en was hoer as die waardes tydens Eksperiment 2 waargeneem. 

Slegs groep H het betekenisvolle (P< 0.01) verhoging van 139 % in plasma 

pigmentasie getoon en die toename tydens die laaste sewe weke van dragtigheid 

nl. 15 9, 23 5 en 13 9 % onderskeidelik vir groepe L, M en H, was meer as 

ooreenstemmende waardes nl. 124, 30 en 56 % tydens Eksperiment 2 

waargeneem. 

12 Veselproduksie: Totale haarproduksie oor sewe maande (Eksp. 3) was 

gemiddeld vir groepe L, M en H onderskeidelik 1662, 187 4 en 2078 g. Groep M 
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bet 13 % (P < 0. 05) en groep H 25 % (P < 0.01) meer skoonhaar as groep L 

geproduseer. Gerniddelde skoonopbrengs was 89.2 %. Teen die vyfde maand 

van dragtigheid was skoonopbrengs van groep L 4 % hoer (P < 0.05) as die van 

groep H. Veseldigtheid het met aanvang van die eksperiment betekenisvol (P < 

0.05) tussen groep L met 1181 vesels/cm2 teenoor die 921 en 914 vesels/cm2 van 

onderskeidelik groepe M en H verskil. 

13 Haargroeitempo: Aan die begin van die eksperiment het haargroeitempo van 

groepe L, Men H min verskil en was onderskeidelik 10.0, 9.9 en 9.4 g/ooi/dag. 

V anaf die vierde maand van dragtigheid tot die einde van laktasie het groepe M 

en H betekenisvol (P < 0.01) meer skoonhaar as groep L geproduseer. Oor die 

Totale periode bet haargroeit 

groepe M en H onderskeide--,· ,-...,. ..... '"',. 

haargroeitempo. gedaal, te 

H eers gedurende laktasie bew 

met 63 % gedaal en die van 

-.,,.,,_,--Jr7,_daal. Binne groepe het groep L 

etekenisvol (P < 0.01) in 

(P < 0.05) daling vir groepe Men 

haargroeitempo is$¥dutende E~perime~ 4 tussenJ4ehandelings waargeneem nie. 

T Ii u n1veri tv o ort, ttar.e k 1 . (P ussen ggaamsmassa slfoo aarpro s1e.,1,5 n posffiewe orre as1e < 1oget erzn xceuence 
0.01) van r = 0.58 waargeneem. . 

14 Vesellengte: Oor die totale periode het vesellengte van groepe L, M en H met 

onderskeidelik 42, 34 en 30 % afgeneem. Betekenisvolle verskille het vanaf die 

vierde maand van dragtigheid tussen groepe (L < M, H; P < 0.05) voorgekom. 

Tussen skoonhaarproduksie en vesellengte is 'n positiewe verband vir groepe L, 

Men H van onderskeidelik r = 0.97, 0.93 en 0.67 waargeneem. 

15 Veseldeursnee: V anaf die derde maand van dragtigheid het groep L se ooie 

betekenisvol (P < 0.05) 4 % en vanaf die vierde maand van dragtigheid (P < 0.01) 

7 %, asook oor die hele tydperk 20 % dunner vesels as aan die begin geproduseer. 

Groep M het oor die totale tydperk 'n 10 % afuame en groep H 'n 9 % toename 

relatief tot die beginwaarde getoon. Tussen groepe is eers tydens die tweede 

maand van laktasie betekenisvolle verskille van 15 en 20 % (P < 0.01) hoer 

waardes in groep H se veseldeursnee as onderskeidelik in groepe M en L 

waargeneem. Tussen DMI ( <;>f energie-inname) as % van ad lib. voeding en 
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veseldeursnee is 'n positiewe korrelasie (P < 0.01) met r = 0.97 wat 93 % van die 

variasie verklaar, waargeneem. 

16 Melkproduksie: Melkproduksie het betekenisvol tussen voedingspeil groepe 

verskil en die totale melkproduksie oor sewe weke was vir groepe L, M en H 

onderskeidelik 23.2, 30.7 en 44.4 kg. Geen betekenisvolle veranderings het binne 

groepe voorgekom nie en 'n maksirnum van 647, 738 en 1153 ml/ooi/dag is 

ongeveer vyf weke na partus in onderskeidelik groepe L, M en H waargeneem. 

Behalwe een uitsondering in VVV, is geen betekenisvolle verskille in 

melksamestelling tussen groepe waargeneem nie. Gemiddelde melkprotei:en van 

die onderskeie groepe was 4.9, 3.8 en 4.3 %, gemiddelde vet 4.9, 5.5 en 5.3 % en 

gemiddelde VVV 10.2, 10.2 en 10.3 % gewees. Binne groepe het melkvet 

gedurende laktasie vir groepe.-~,~• .. -...~!!' . .-~ .. !'_,,Ln 1t'fr1a/ir keidelik (P < 0.01) met 9, 25 en 

22 % afgenee~ terwyl vir 0.01) 20, 22 en 9 % was. 

17 Lammers: Die meeste prod iV lammers (geboortemassa, GDT 

en agt weke speenmassa) het fi..eil~~~~~0.05) tussen behandelings verskil 

en is positief met die voedingspe rd. Tussen GDT tot op vier weke 

ouderdom en melk ar~64) asook tussen GDT 
tot op agt weke ouderd ssa van die ooie is 'n 

positiewe verband (r = 0.66) gevind. 

Eksperiment 5: 

Die doel was om eerstens te toets of bleed metaboliete verskillend sal reageer op 

veldwieding ( afwesigheid van kragvoer) en tweed ens of die verhoogde fisiese aktiwiteit 

deur die weidingsproses veroors~ sal lei tot 'n verhoogde verbruik van sekere 

metaboliete socs byvoorbeeld f3HB. 

1 Lakterende Boerbokooie is aan twee peile (HVB en L VB) van voedingstof 

voorsiening wat onderskeidelik agt bokke/ ha en 24 bokke/ ha met 'n verskil van 

3 00 % in veebelading verteenwoordig, onderwerp. Hierdie eksperirnent is oor 

drie periodes (winter [1], lente [2] en somer [3]) gemonitor. 

2 Die gemiddelde liggaamsmassa en melkproduksie van ooie in groep HVB het 

nooit betekenisvol van die in groep L VB verskil nie. Behalwe vir 'n enk:ele 
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verskil in bloedglukose konsentrasie aan die begin van periode 2, is geen 

betekenisvolle verskille in die gemiddelde bloedglukose, plasma fUIB en plasma 

VVS konsentrasies tussen groepe HVB en L VB tydens die drie periodes 

waargeneem nie. Tydens periode 1 het groep L VB 5 8 % (P < 0. 0 I) hoer plasma 

ureum konsentrasie as groep HVB getoon, terwyl tydens periode 2 hierdie verskil 

(P < 0.01) 35 % was. Binne groepe HVB en LVB het plasma ~HB konsentrasie 

tydens periode 1 wel betekenisvol met onderskeidelik 35.8 en 34.7 mg/I verhoog. 

Groep L VB het tydens periode 2 na 14 dae met 96 % (P < 0.01) in plasma ureum 

konsentrasie toegeneem, terwyl groep HVB na 10 dae met 44 % (P < 0.01) 

toegeneem het. Plasma VVS konsentrasie het gedurende al drie periodes in beide 
groepe 'n betekenisvolle ver<llTIT~CIT7IT"lrT no-t-, ... n-n 

Duidelike en betekenisvolle 

gemiddelde liggaamsmassa ( 

0.01) hoer as die 53.8 en 52. 

Melkproduksie was tydens pe • 

as die 939 en 121 

n periodes waargeneem. Die 

• ode 3 was betekenisvol (P < 

e delik periodes 1 en 2. 

ag en betekenisvol (P < 0.01) meer 

Selfs gemiddelde bloedglukose 

konsentrasie was n,r:11,s?1ai R ie..nt>OllSU~. ol/1 en betekenisvol (P 

< 0.01) hoer as die 3 .1 g1'e<a_~~fflii~~~~~eidelik periodes 1 en 2. 

Plasma ~HB sowel as plasma VVS konsentrasie wat die afbreek van vetreserwes 

weerspieel, was tydens periode 2 die hoogste en het betekenisvol van periodes 1 

en 3 verskil. Gemiddelde plasma ~HB was 29.2, 58.8 en 39 mg/I en plasma VVS 

908.4, 1132.2 en 733.6 µ eqv/1 vir onderskeidelik periodes 1, 2 en 3 gewees. 

Plasma ureum konsentrasie was tydens periode 3 die hoogste nl. 64. 4 mg/I 00ml 

en betekenisvol (P < 0.01) hoer as die 33.5 en 27 mg/lO0ml tydens onderskeidelik 

periodes 1 en 2. 

Eksperiment 6: 

Die doel was om die effek van bantering van diere en die metode van bloed 

monstememing op die konsentrasie van bloed metaboliete te bepaal. 

1 Ingekraalde Angorabokooie is gebruik om die naald, vakuumbuis, kateter en 

afstandbeheerde metodes van bloedmonsterneming met mekaar te vergelyk. 
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2 Die vakuumbuis en tweede afstandbeheerde metode, beide 4.3 mMoVl 

bloedglukose konsentrasie, was betekenisvol (P < 0.05) hoer as die 3.6 en 3.7 

mMol/1 wat met die eerste afstandbeheerde en naald metode geneem is. Die 

kateter metode wat na die eerste afstandbeheerde monster gevolg het, was 3. 9 

mMol/1. Met heparien as spoelmiddel is 'n 6 % verhoging en met 0.9 % 

soutoplossing 'n 25 % verhoging (P < 0.01) met die tweede afstandbeheerde 

teenoor die eerste afstandbeheerde monster waargeneem. 
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3 Geen betekenisvolle verskille is tussen metodes van monstememing in 

gemiddelde plasma ~HB konsentrasie waargeneem nie en vir die onderskeie vyf 

metodes, was dit 17.8, 18.0, 18.1, 16.9 en 19.2 mg/I. Tussen die twee 

afstandbeheerde monsters, is meE-ru½fl-R:1Ret"'l-rulr-R-AOelmiddel 'n 28 % (P < 0.05) 

afuame (14.5 tot 12.5 mg/I) e 

(P < 0.05) toename (13.ltot 

~.u,1..~...nL·crrr.;tcU~'·,,,1 .9 % soutoplossing 'n 57 % 

~JJl~~~!:a.£1~~·neem. Bloedmonsters wat tussen 

afstandbeheerde monsters ge e~~:~:,:;:~11., vakuumbuis en naald, het 'n 
geleidelike afuame in geval van ___ geleidelike toename in geval van 

normale O. 9 % soutoplossing ge oon. 
4 Die gemiddelde p}~ei4-1-·,f;~~, ..... m .. ,..,~,, .. ""'t 1a.e t· afi:natm"1ell'eerde, kateter, 

. • Toaether .in Excellenc vakuumbms en naald metocre {met mtsonctenng van n tweede afstandbeheerde 

monster) was 44, 46, 46 en 46 mg/100 ml (P < 0.05). 
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BYLAAGTABELLE 

Eksperiment 2 

Gemiddelde bloedglukose konsentrasie (mMoI/1) van vier groepe nie-
dragtige Angorabokooie tydens die 96 our vasperiode 

0 

3.50 ±0.10 

4.00 ±0.10 

4.10 ±0.00 

3.80 ±0.00 

NBN 

TYD NA VOEDING (uur) 
24 48 

3.40 ±0.20 

3.80 ±0.20 

H>K;M* 

3.50 ±0.10 

3.50 ±0.30 

72 96 

3.60 ±0.00 3.50 ±0.10 

3.20 ±0.20 2.90 ±0.30 

3.10 ±0.10 2.80 ±0.40 

3.40 ±0.20 3.40 ±0.20 

NBN NBN 

Gemiddelde plasma mg/I) van vier groepe nie-
dragtige Angorabok 

Universit~fA Hare 
0 2 ogether im-Excellence 72 96 

8.60±0.30 9.50±0.70 12.10±0.60 10.00± 1.00 11.10± 1.60 
16.20± 1.10 25.90±4.10 54.10±130 73.70±10.50 78.30±12.30 

18.90±0.60 20.70±3.20 28.90±4.40 44.10± 4.40 54.90± 8.70 

31.00± 5.60 17.50±2.40 24.70±1.10 32.50± 1.80 43.40± 5.40 

H>K* L;M;H>K* L;M;H>K** L;M;H>K** L;M;H>K** 
L>M;H** L>M;H** L>H** 

M>H* 

Gemiddelde plasma ureun konsentrasie (mg/l00ml) van vier groepe 
nie-dragtige Angorabokooie tydens die 96 our vasperiode 

TYD NA VOEDING (uur) 
0 24 48 72 96 

42.75 ±10.10 42.48±8.30 42.43 ±7.60 41.83±9.40 41.35 ±7.80 

37.80± 6.50 34.90± 5.50 24.85 ±3 90 33.45 ±9.70 36.50 ±10.20 

39.70± 4.80 32.67±7.20 49.73 ± 8.10 45.00 ± 8.10 36.97±5.40 

51.580 ± 9.00 47.08±720 53.90± 8.20 57.12 ± 6.20 45.66 ± 8.70 

NBN NBN NBN NBN NBN 

Bylaagtabe//e 



 

 

Tabel 4: 

Groeo 
K 

L 

M 

H 

Tabel 5: 

Groep 

K 

L 

M 

H 

Tabel 6: 

Groep 

K 4 

L 2 

M 3 

H 5 

n 
4 

2 

3 

5 
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Gemiddelde plasma VVS konsentrasie (µ. eqv/1) van vier groepe nie-
dragtige Angorabokooie tydens die 96 our vasperiode 

TYD NA VOEDING (uur) 

0 24 48 72 96 
97.90 ± 4.10 111.00± 4.90 120.90 ± 7.30 111.00± 8.20 113.60 ±5.20 

178.30 ±1.70 507.40 ±182.10 528.40± 46.80 655.50 ±350.30 838.80 ±293.20 

168.60 ±66.00 277.70 ± 82.40 1310.60 ±115.60 1221.90 ±265.90 1291.40 ±151.60 

123.90 ±27.00 351.20 ± 63.80 1075.30 ±160.70 1095.70 ±139.20 1269.80 ±180.90 

K<L;H* K<M;H** K<M;H** K<M;H** 
L<M** K<L* 
L<H 

Gemiddelde gepakte selvo1tiiiiie7(%iTv.van vier groepe nie-dragtige 
Angorabokooie tyde$~!tle~triilti~~~l~ 

G uur 

n 0 72 96 

4 29.50 ±1.20 30.50 ±2.30 

2 

3 

5 

29
•
50

±3·
50 Un1versity30 ort • clre 

32.30 ±1.70 3W,O ±3.20 h l6.30..#).90 ll 43.00 ±0.30 1oget erzn~xce ence 
32.20 ±1.40 33.80 ±1.20 37.80 ±1.50 40.60 ±1.60 

NS NS M;H>K** 
L>K* 

M;H>K** 
M>L* 

29.80±1.00 

38.00 ±4.00 

45.00±1.50 

43.00±0.50 

L;M;H>K** 
M;H>L* 

Gemiddelde plasma pigmentasie (qM) van vier groepe nie-dragtige 
Angorabokooie tydens die 96 our vasperiode 

TYD NA VOEDING (uur) 

n 0 24 48 72 96 

0.94] ±.06 0.RRR±.19 0.91:l±0.65 0.955±0.05 1.090±0.49 

0.613 ±.16 1.150±0.41 1.116±0.42 1.369±0.43 

0.985 ±.18 1.350 ±0.0 i.315±0.43 1.384±0.15 1.288±0.34 

0.800 ±.04 0.945 ±.18 1.300±0.14 1.262±0.07 1245±0.12 
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Eksperiment 3 

Tabel 7: Gemiddelde water-inname van eenling Angorabokooie (g/b/d) 

PERIODE 

Aantal ooie 

PERIODE 1 

Water-inname glb/d 

glgDMI/d 

PERIODE2 

Water-inname glb/d 

glgDMI/d 

PERIODE3 

Water-inname glb/d 

glgDMI/d 

TOTAAL DRAGTIGHEID 

Water-inname glb/d 

glgDMI/d 

PERIODE4 

Water-inname glb/d 

glgDMI/d-

TOTAAL 

Water-inname glb/d 

PERIODE 1 
PERIODE2 
PERIODE3 
PERIODE4 

g/gDMI/d 
vroeg dragtigbeid 
mid-dragtigheid 
laat dragtigbeid 
laktasie 

VOEDINGSPEIL 

L M H 

9 9 5 

2594±301 2772 ± 301 3108 ± 404 

3.50±0.30 3.70±0.40 3.00±0.60 

2317 ± 240 431 ± 322 

3.50±0.30 .40±0.40 

2405 ±235 

4.10±0.30 

Universit~ of Fort Hare 
2402 T8geth~ 6irr1Excelle~cl!3 

3.60±0.30 

2340± 195 

3.80±0.30 

2386± 182 

3.80±0.20 

2.90±0.30 

2667 ± 195 

3.20± 0.30 

2420 ± 182 

3.00±0.20 

2.80±0.30 

3904±262 

3.30±0.40 

3253 ±244 

2.90±0.30 

(P< 0.0) 

NBN 

NBN 

NBN 

L>M;H* 

H>L;M* 

L>H** 

NBN 

L>M;H* 

H>L;M** 

L>M;H* 

H>L;M* 

L>H** 
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Tabel 8: 

PERIODE 

Aantal ooie 

PERIODE 1 

LMBegin kg 

LMEinde kg 

kg 

PERIODE2 

LMEinde kg 

LM.6. kg 

PERIODE3 

LMEinde kg 

LM.6. kg 

Gemiddelde liggaamsmassa en verandering in liggaamsmassa van 
eenling Angorabokooie (kg) 

L 

9 

30.10 ± 1.30 

29.S0± 1.30 

-0.60 ±0.S0 

31.70 ± 1.60 

2.20±0.S0 

34.30± 1.70 

2.60±0.60 

VOEDINGSPEIL 

M 

9 

31.10 ± 1.30 

31.20 ± 1.30 

0.10 ± o.so 

H 

s 

30.40 ± 1.80 

32.00± 1.80 

1.60 ± 0.70 

(p<0.0) 

NBN 

NBN 

NBN 

M;H>L* 

M;H>L** 

M;H>L** 

H.L* 
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DRAGTIGHEIDS PERIODE 

LM.6. kg 

LAMIYD 

LMNalam kg 

LM.6. kg 

PERIODE4 

LMEinde kg 

kg 

TOTAAL 

LM.6. 

PERIODE 1 
PERIODE2 
PERIODE3 
PERIODE4 

kg 

~niversity"of Fort 1:tlar~H>L** 

Together in Excellence 
30.40 ± 1.80 35.80 ± 1.80 38.90 ± 2.40 M;H.L** 

-3.90± 1.00 

23.30± 1.70 

-7.10± 0.90 

-6.80± 1.30 

vroeg dragtigbeid 
mid-dragtigheid 
laat dragtigbeid 
lakt.asie 

-3.60± 1.00 

29.80± 1.70 

-6.00±0.90 

-1.30 ± 1.30 

-S.30± 1.10 

34.40 ± 2.30 

-4.S0 ± 1.20 

4.00± 1.70 

NBN 

M;H.L** 

NBN 

M;H.L** 
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Tabet 9: Gemiddelde liggaamskondisie van eenling Angorabokooie (punt) 

PERIODE VOEDINGSPEIL 

L M H (P< 0.0) 

Aantal ooie 9 9 5 

DRAGTIGHEID 

*Begin punt (1 - 5) 2.60±0.20 3.20±0.20 3.50± 0.30 M>L* H>L** 

Einde punt (1 - 5) 1.80±0.30 3.00±0.30 3.70±0.40 M;H>L** 

ti punt (1- 5) -0.80 ±0.30 -0.20± 0.30 0.20±0.40 NBN 

LAKTASIE 

Einde punt (1 - 5) 1.50 ± 0.30 2.70 ± 0.30 3.90 ± 0.30 M;H>L**; • 
H>M* 

ti punt (1-5) 0.20±0.30 NBN 

TOTAAL 

ti unt 1-5 0.40±0.50 H>L* 

*Begin = 55 dae na konsepsie 

Tabel 10: Gemiddel le 

PERIODE 

Aantal ooie 

DRAGTIGHEID 

*Begin (mm) 

Einde (mm) 

ti (Illlll) 

LAKTASIE 

Einde (mm) 

ti (mm) 

TOTAAL 

ti (mm) 

*Begin = 55 dae na konsepsie 

Together in Excellence 

VOEDINGSPEIL 

L M H (P< 0.0) 

9 9 5 

17.10 ±0.50 17.20 ± 0.50 17.50±0.70 NBN 

17.40 ± 0.50 18.40±0.50 19.00± 0.60 NBN 

0.30±0.50 1.20±0.50 1.50±0.60 NBN 

16.70±0.40 17.20± 0.40 19.60± 0.60 M;H>L** 

-0.70±0.40 - 1.20 ±0.40 0.60±0.50 H>L** 

-0.40±0.50 0.00±0.50 2.10±0.60 H>L**M>L* 

162 

Bylaagtahelle 



 

 

163 

Tabel 11: Gemiddelde liggaamsamestelling van eenling Angorabokooie (kg) 

Aantalooie 

LIGGAAMSWATER 

Dragtigheid 

Begin kg 

Einde kg 

kg 

Laktasie 

Einde kg 

kg 

Totaal 

/l. kg 

LIGGAAMSPROTEiEN 

Dragtigheid 

Begin kg 

Einde kg 

ll. kg 

Laktasie 

Einde kg 

ll. kg 

Totaal 

/l. kg 

LIGGAAMSVET 

Dragtigheid 

Begin kg 

Einde kg 

/l. kg 

Laktasie 

Einde kg 

/l. kg 

Totaal 

ll. kg 

L 

7 

21.20 ±0.90 

22.20± 1.30 

1.00± 1.20 

-4.10 ±2.2 

-3.10 ± 1.0 

VOEDINGSPEIL 

M 

6 

19.00± 1.00 

24.30± 1.40 

5.30 ± 1.50 

H 

5 

20.80± 1.00 

28.20± 1.70 

7.40± 1.90 

21.90± 0.90 

-6.30±2.80 

1.10 ± 1.30 

U Ql~fi;sity;:Qfo~ort :SiW 
Toaether in Excellence 

o.60 ± <Y.20 1.20 ± 0.20 2.so ± o.30 

4.00±0.20 

-1.30 ± 0.20 

-0.70 ± 0.20 

3.90 ±0.80 

5.60±0.80 

1.70 ± 1.00 

1.90±0.50 

-3.70± 1.00 

-2.00± 1.00 

4.50± 0.20 

-1.20 ±0.20 

0.00±0.30 

6.70±0.90 

7.70±0.80 

1.00± 1.00 

4.70±0.60 

-3.00± 1.10 

-2.00± 1.10 

5.10 ± 0.20 

-2 20± 0.30 

0.30±0.20 

6.00±0.90 

9.40±0.90 

3.40± 1.30 

6.90±0.70 

-2.50± 1.50 

0.90± 1.30 

(P <0.0) 

NBN 

NBN 

NBN 

M;H>L* 

NBN 

L>M* 

NBN 

NBN 

NBN 

H>L**;M>L* 

NBN 

M;H>L* 

M;H>L** 

NBN 

NBN 

H>L;M** 

NBN 

NBN 
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Tabel 12: Gemiddelde bloedglukose konsentrasie van eenling Angorabokooie 
(mMol/1) 

Aantal ooie 

WEKE VAN PROEF (lamtyd 
=0) 

-14 

- 9 

- 5 

- 3 

- 2 

- 1 

0 

2 

4 

8 

L 

9 

3.70 ±0.40 

3.60±0.10 

3.40±0.10 

3.00±0.20 

3.30 ± 0.10 

3.40±0.20 

3.30 ±0.20 

3.40 ±0.20 

4.10 ±0.20 

3.90±0.10 

VOEDINGSPEIL 

M 

9 

3.40± 0.30 

3.60 ± 0.10 

3.50±0.10 

3.30±0.30 

3.10 ± 0.20 

3.40±0.20 

Tabel 13: Gemiddelde plasma f3 

H (P <0.0) 

5 

3.50± 0.30 NBN 
3.90±0.20 NBN 
3.70±0.20 NBN 
3.60±0.20 NBN 
3.50± 0.20 NBN 
3.90 ± 0.10 NBN 

NBN 
H>L;M** 

NBN 
NBN 

e van eenling Angorabokooie 
(mg/I) University of Fort Hare 

VOEDINGSPEIL 

L M H (P< 0.0) 

Aantal ooie 9 9 5 

WEKE VAN PROEF (lamtyd 
=0) 

-14 20.40±2.10 17.40± 2.90 25.70±5.10 NBN 

- 9 10.30±2.30 18.30 ± 1.80 20.20±4.40 H;M>L* 

- 5 12.80± 1.50 12.70±2.10 13.60±2.40 NBN 

- 3 11.50±2.00 10.30±2.60 11.50 ± 4.10 NBN 

- 2 14.90±3.10 14.50±2.10 13.20±2.50 NBN 

- 1 15.10±2.90 16.30±2.30 8.70±3.30 NBN 

0 15.10±2.70 16.40± 1.10 9.70±2.10 NBN 

2 23.20±3.90 27.10±3.90 17.40± 5.20 NBN 

4 16.10± 1.80 26.80±4.60 10.00±2.60 M>L;H* 

8 15.40 ± 1.90 15.40 ±2.40 17.40±4.60 NBN 
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Tabel 14: 

Aantalooie 

WEKE VAN PROEF 
(lamtyd= 0) 

-14 

- 5 

- 3 

- 2 

- 1 

0 

2 

4 

8 

Tabel 15: 

WEKEVOOR 

LAMTYD 

Aantal ooie 

-14 

- 9 

- 5 

- 3 

- 2 

- 1 

0 
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Gemiddelde plasma ureum konsentrasie van eenling Angorabokooie 
(mg/l00ml) 

L 

7 

17.40 ± 1.90 

20.50± 1.60 

24.80 ± 1.40 

19.90± 1.10 

17.50 ±0.90 

17.80 ± 1.20 

15.40± 1.50 

16.60 ± 1.90 

22.30± 1.60 

VOEDINGSPEIL 

M 

7 

16.00 ± 1.30 

18.40 ± 1.70 

22.80 ± 1.60 

16.90 ± 1.60 

H 

7 

19.90 ± 1.10 

21.60 ±2.30 

27.30 ± 1.40 

21.60 ± 1.70 

1.80 

2.50 

1.50 

2.70 

(P < 0.0) 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

University of Fort Hare 
Together in Excellence 

Gemiddelde plasma kortisol konsentrasie van eenling Angorabokooie 
(11g/I) 

VOEDINGSPEIL 

L M H ~<0.0) 

7 7 7 

24.70±4.50 14.40 ±2.50 15.20 ±3.40 NBN 

9.60±2.20 6.20 ±0.80 3.20±0.40 I>H* 

10.80 ± 1.10 8.20±2.40 7.20±2.20 NBN 

13.30± 1.80 9.50±2.70 6.90±0.80 NBN 

15.90 ±4.90 10.40± 1.90 14.40±2.80 NBN 

4.30 ± 1.30 2.80 ±0.60 3.20±0.70 NBN 

11.30 ± 3.80 21.60 ±4.80 10.10 ±2.50 NBN 
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Tabel 16: 

Aantal ooie 

TYD VAN PROEF 

Begin 

Dragtig Maand 1 

2 

3 

4 

5 

Laktasie Maand 1 

2 

Gemid 

Tabel 17: 

Aantal ooie 

TYD VAN PROEF 

Begin 

Dragtig Maand 

2 

3 

4 

5 

Laktasie Maand 1 

2 
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Gemiddelde haargroei van eenling Angorabokooie (g/bok/dag) 

L 

9 

10.89± 1.00 

11.54± 1.00 

8.55 ± 0.80 

7.50± 0.70 

6.02±0.70 

5.24± 0.60 

4.40±0.50 

4.05±0.40 

7.27±0.80 

L 

9 

1.13±0.02 

1.19±0.02 

0.90±0.02 

0.75 ±0.01 

0.70±0.02 

0.70±0.02 

0.68±0.02 

0.66±0.02 

VOEDINGSPEil., 

M 

9 

9.91 ± 2.90 

10.62 ±0.90 

8.57±0.70 

8.56 ± 0.70 

8.71 ±0.60 

M 

9 

1.10±0.02 

1.08±0.02 

0.91 ±0.02 

0.89± 0.01 

0.79±0.03 

0.76±0.02 

0.12±0.02 

0.73±0.02 

H 

5 

9.39± 0.50 

10.29 ± 0.30 

8.88±0.60 

8.68 ± 0.60 

9.88 ±0.90 

H 

5 

.40 

.40 

.50 

.60 

1.10±0.01 

1.13±0.02 

0.91 ± 0.02 

0.86± 0.01 

0.82±0.02 

0.77±0.02 

0.78±0.03 

0.76±0.03 

(P<0.0) 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

M;H> L** 

M;H>L** . 

M;H>L** 

M;H>L** 

M;H>L** 

(P < 0.0) 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

M;H>L* 

M;H>L* 

H>L* 

H>L**;M>L* 
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Tabel 18: Gemiddelde veseldeursnee van eenling Angorabokooie (µm) 

VOEDINGSPEll., 

L M H (P< 0.0) 

Aantal ooie 9 9 5 

TYD VAN PROEF 

Begin 36.60± 1.00 34.50 ±0.90 33.70± 1.10 NBN 

Dragtig Maand 1 36.30± 1.00 35.00±0.90 35.40± 1.00 NBN 

2 35.90± 1.10 35.60 ±0.80 36.30 ± 1.10 NBN 

3 35.10± 1.00 35.70 ±0.90 35.20± 1.00 NBN 

4 34.10 ± 1.00 34.70 ± 1.10 35.90 ± 0.60 NBN 

5 32.90±0.90 33 .80 NBN 

Laktasie Maand 1 31.50 ±0.80 NBN 

2 29.30± 1.10 31 H>L,M** 

Tabel 19: Gemiddelde melkprod Angorabokooie (ml/dag) 

L P< 0.0 

Aantalooie 9 9 5 

LAKT ASIE (week) 

507± 126 672± 97 710± 85 NBN 

2 487± 100 616 ± 120 560± 97 NBN 

3 489± 76 598 ± 144 886 ± 230 NBN 

4 617 ± 33 738 ± 140 1151 ± 171 H>L;M* 

5 647± 54 733 ± 161 1153 ± 158 H>L;M* 

6 547± 63 400± 56 944± 122 H>L;M** 

7 513 ± 109 592± 188 940 ± 173 NBN 

Gemid 544± 166 627 ± 177 906 ± 178 H>L;M* 
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Tabel 20: 

Aantal ooie 

LAKT ASIE (week) 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Gemid 

Tabel 21: 

Aantalooie 

LAKTASIE (week) 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Gemid 

Gemiddelde proteien in melk van eenling Angorabokooie (%) 

VOEDINGSPEIL 

L M 

9 9 

3.90±0.40 3.70 ± 0.10 

4.10±0.20 3.80 ± 0.10 

4.50±0.50 3.70 ± 0.10 

5.40±0.80 3.70 ±0.30 

5.70 ± 0.90 4.90 ± 1.10 

.5.60 ±1.10 3. 

5.30 ±0.90 

4.90 ±0.20 3. 

Gemiddelde persentas 

Uni 
L 

9 9 

5.50 ± 0.60 6.30±0.20 

5.30±0.60 6.50±0.60 

4.10±0.40 5.50±0.70 

4.60±0.50 5.50 ± 1.00 

4.70±0.40 5.40±0.70 

5.10±0.60 4.60±0.80 

5.00±0.20 4.70±0.70 

4.90±0.40 5.50 ± 0.50 

H 

5 

4.90±0.60 

4.10±0.20 

4.00±0.20 

4.40±0.30 

4.80±0.90 

0.10 

(P <0.0) 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

enling Angorabokooie (%) 

of Fort Hare 
nee (P < 0.0) 

5 

6.40 ±0,70 NBN 

5.10±0.30 NBN 

5.80±0.80 NBN 

5.00±0.50 NBN 

5.10±0.60 NBN 

5.00±0.70 NBN 

5.00±0.30 NBN 

5.30±0.60 NBN 
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Tabel 22: 

Aantalooie 

LAKTASIE (week) 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Gemid 

169 

Gemiddelde persentasie melk-vastestof van eenling Angorabokooie 
(%) 

VOEDINGSPEIL 

L M H (P <0.0) 

9 9 5 

12.00±0.40 12.20 ± 0.50 11.00 ± 0.50 NBN 

10.20±0.20 10.20 ±0.20 10.50 ±0.20 NBN 

10.10±0.10 10.10 ± 0.10 10.20 ±0.20 NBN 

10.00 ±0.10 9.70±0.10 10.40±0.20 H> M* 

9.80 ±0.30 0.20 NBN 

9.60 ±0.10 0.20 NBN 

9.60 ± 0.10 0.20 NBN 

10.20±0.40 NBN 

University of Fort Hare 
Together in Excellence 
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EKSPERIMENT 4 

Tabel 23: Gemiddelde DMI van eenling Angorabokooie (g/b/d) 

PERIODE VOEDINGSPEIL 

L M H (P< 0.01) 

Aantal ooie 8 4 7 

Week voor lamtyd 

7 657± 33 905 ±40 1023 ± 42 M;H>L** 

6 6S l ±33 905 ±40 967± 39 M;H>L** 

s 657 ±33 90 M;H>L** 

4 657±33 90 M;H>L** 

3 · 657±33 86 M;H>L** H>M* 

2 657±33 M;H>L** 

657±33 M;H>L** 

Netna lamtyd 640 ±32 M;H>L** 

Gemid oor dra eid 

Together in Excellence 
Tabel 24: Gemiddelde liggaamsmassa van eenling Angorabokooie (kg) 

PERIODE VOEDINGSPEIL 

L M H (P< 0.01) 

Aantal ooie 8 4 7 

Week voor lamtyd 

7 35.80 ± 1.90 38.40± 1.90 35.40 ± 1.20 NBN 

5 35.90± 1.70 40.80 ±2.50 36.60 ± 1.30 NBN 

4 36.30± 1.70 41.30 ±2.30 38.00 ± 1.30 NBN 

38.60± 1.50 43.50 ±2.40 39.00 ± 1.40 NBN 

Netna lamtyd 29.70± 1.50 35.50 ±2.10 32.30± 1.10 NBN 

ti. tydens dragtigbeid 2.80±0.60 5.10± 0.60 3.60± 0.40 M;H>L** 

ti. tydens lamtyd -7.60 ± 0.70 -8.00± 0.90 -7.10±0.70 NBN 

Bylaagtabelle 



Tabel 25: 

PERIODE 

Aantal ooie 

Begin (punte) 

Einde (punte) 

6 Liggaamskondisie 

Tabel 26: 

PERIODE 

A.ant.al ooie 

Begin(mm) 

Einde(mm) 

6 Stertworteldikte mm 

Gemiddelde liggaamskondisie van eenling Angorabokooie (punt) 

VOEDINGSPEIL 

L M H (P <) 

8 4 7 

2.70±0.20 2.80 ±0.10 2.80± 0.10 NBN 

2.00 ± 0.10 2.60± 0.20 3.00± 0.20 H>L** 

-0.70 ± 0.10 -0.20± 0.20 0.20±0.20 H>L** 

Gemiddelde stertworteldikte van eenling Angorabokooie (mm) 

L 

8 

16.80±0.50 

16.40± 0.40 

n1vers1 yo 

< 

NBN are 

171 

Tabel 27: . . Toaether in Excellence . Gem1ddelde hggaanrsvet van eenling Angorabokoo1e (kg) 

PERIODE VOEDINGSPEIL 

L M H (P<) 

A.ant.al ooie 8 4 7 

Begin (kg) 6.20±0.60 6.00±0.70 5.40±0.60 NBN. 

Einde(kg) 4.30± 1.00 8.00 ±3.00 6.20 ± 1.30 NBN 

tJ.. Liggaamsvet (kg) -1.90± 0.80 2.00± 3.30 0.80± 1.50 NBN 

Begin(%) 16.90± 1.10 15.70± 1.50 15.10 ± 1.60 NBN 

Einde(%) 13.90±2.70 22.40±7.70 18.90± 3.90 NBN 

6 Liggaamsvet (%) -3.00±2.50 6.70± 8.60 3.80±4.30 NBN 
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Tabel 28: 

PERIODE 

Aantalooie 

Week voor lamtyd 

7 (mMol/1) 

5 (mMol/1) 

4 (mMol/1) 

3 (mMol/1) 

2 (mMol/1) 

1 (mMol/1) 

Gemiddelde bloedglukose konsentrasie van eenling Angorabokooie 
(mMol/1) 

VOEDINGSPEIL 

L M H (P<) 

8 4 7 

2.80±0.10 3.20 ± 0.10 2.90±0.10 NBN 

2.70±0.10 3.20±0.30 2.90±0.20 NBN 

3.40±0.20 3.20±0.20 2.90±0.20 NBN 

3.40±0.10 3.20±0.10 3.00±0.20 L>H* 

3.30±0.10 3.3 0 NBN 

3.20± 0.10 3.0 NBN 

Net na lamtyd (mMol/1) 

Gemid oor dra • eid 

4.50±0.90 

3.10±0.10 

3.3 

3.2 

. 0 NBN 

NBN 

Tabel 29: Gemiddelde plasma J3 sie van eenling Angorabokooie 
(mg/I) University of Fort Hare 

PERIODE VOEDINGSPEIL 

L M H ~P<) 

Aantalooie 8 4 7 

Week voor lamtyd 

7 (mg/1) 8.00± 1.50 7.30±0.90 8.40±0.80 NBN 

5 (mg/1) i3.60±2.00 16.40±2.20 15.40± 1.30 NBN 

4 (mg/1) 10.40± 1.50 16.80±2.10 15.70 ± 1.80 M;H>L* 

3 (mg/1) 17.70 ±2.60 13.00± 1.10 13.60 ± 1.20 NBN 

2 (mg/1) 17.10±3.50 12.90 ± 1.30 16.40 ± 1.20 NBN 

1 (mg/1) 19.30±3.00 20.40± 1.40 22.10±2.70 NBN 

Net na lamtyd (mg/1) 29.10±9.20 24.80±4.50 25.80± 5.00 NBN 

Gemid oor dra~~eid 14.30 ± 1.90 14.50±0.80 15.30±0.90 NBN 
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Tabel 30: 

PERIODE 

Aantalooie 

Week voorlamtyd 

7 (mg'l00ml) 

5 (mg'lO0ml) 

4 (mg'lOOml) 

3 (mg'l00ml) 

2 (mg'l0Oml) 

1 (mg'lO0ml) 

173 

Gemiddelde plasma ureum konsentrasie van eenling Angorabokooie 
(mg/l00ml) 

VOEDINGSPEll., 

L M 

8 4 

44.20±3.50 42.30±2.70 

39.70 ±3.90 39.10 ± 4.00 

41.10±3.90 42.20±2.60 

37.20±2.60 38.20±4.70 

42.30±3.00 

33.50±3.00 

H 

7 

47.50 ±2.40 

46.80±2.60 

49.30±2.60 

49.10±2.60 

(P<) 

NBN 

NBN 

NBN 

H>L;M* 

NBN 

H>L;M* 

Netna lamtyd (mgll00ml) 30.80±4.60 NBN 

Gemid oor dragtigbeid 39.70±3.00 H>L* 

!!. tydens dragtigbeid -10.70 ± 3.00 

-2.70±3.80 NBN 

Tabel 31: . TTniv~h of Fort Hare . Gem1ddelde jitas~ 1K nsentras1e,}'an eenfing Angorabokoo1e (µ 
1 oge er zn l!.;xceuence 

eqv/1) 

PERIODE VOEDINGSPEll., 

L M H (P<) 

Aantalooie 8 4 7 

Week voor lamtyd 

7 (µeqv/1) 206±27 196 ± 13 349±39 H>L;M** 

1 (µeqv/1) 338 ±26 297±46 222±45 NBN 

Net na lamtyd (µeqv/1) 361 ±26 293 ±61 202±45 L>H* 

D. tydms dragtigbeid . 132±45 101 ±38 -127±40 L;l\,t>H** 

!!. tydens lamtyd 23±01 -4±25 -20±02 L>H** 

D. Totaal (µeqv/1) 155 ±45 97±55 -147±39 L;:M>H** 
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Tabel 32: 

PERIODE 

Aantal ooie 

Week voor lamtyd 

5 (mm) 

4 (mm) 

3 (mm) 

2 (mm) 

1 (mm) 

Net na lamtyd (mm) 

Gemid oor dra i eid 

Tabel 33: 

PERIODE 

Aantal ooie 

Week voor lamtyd 

5 (%) 

4 (%) 

3 (%) 

2 (%) 

1 (%) 

Netna lamtyd (%) 

Gemid oor dragtigbeid 

Gemiddelde Rooibloedsel besinkingsnelheid (RBS) van eenling 
Angorabokooie (mm) 

VOEDINGSPEIL 

L M 

8 4 

7.60 ±0.30 7.00±0.40 

8.20 ±0.50 8.30 ±0.70 

9.30±0.90 8.60 ±0.90 

7.40±0.90 5.60± 0.50 

8.20±0.70 8. 

6.70±0.70 

8.10 ± 0.70 7. 

Gemiddelde gepakte s 

H 

7 

6.30±0.70 

8.40 ±0.90 

9.10 ± 1.00 

6.30±0.40 

. 0 

. 0 

(P <) 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

NBN 

nling Angorabokooie (%) 

L Toqooher in Ex ellence (P<) 

8 4 7 

29.30±0.70 29.30± 1.10 30.00± 0.80 NBN 

29.60± 1.00 30.80± 1.00 31.00 ± 1.30 NBN 

28.30± 1.00 29.50 ± 1.20 30.70±0.70 NBN 

28.80 ±0.80 29.00±0.90 30.00± 1.40 NBN 

29.70±0.80 31.80± 1.50 32.50± 1.80 NBN 

29.30±2.80 32.30± 1.90 31.00 ± 1.20 NBN 

29.10±0.80 30.10± 1.00 30.80± 1.20 NBN 
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Tabel 34: 

PERIODE 

Aantal ooie 

Week voor lamtyd 

7 (run) 

5 (run) 

4 (run) 

3 (run) 

2 (run) 

Gemid oor dra eid 
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Gemiddelde plasma pigmentasie van eenling Angorabokooie (11m) 

VOEDINGSPEIL 

L M H (P<) 

8 4 7 

1.13 ± 0.00 0.74±0.05 1.03 ±0.11 NBN 

1.27 ± 1.19 1.49 ± 0.13 1.51 ± 0.10 NBN 

1.65 ± 0.39 1.73 ±0.60 2.00±0.45 NBN 

2.11 ± 0.43 1.52± 0.00 2.84±0.00 NBN 

2.93 ±0.52 1.75 ±0.00 2.46±0.00 NBN 

1.82 ± 0.43 1.4 NBN 

University of Fort Hare 
Together in Excellence 
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Tabel 35: 

Aantal ooie 

LIGG.MASSA 

Gemidkg 

~kg 

MELKPROD 

Gemidkg 

~kg 

GLUKOSE 

Gemid mMol/1 

~mMol/1 

PHB 

Gemidmgll 

~mgll 

UREUM 

Gemid mg/1 0dl 

mgll0dl 

vvs 

Gemid µeqv/1 

µeqv/1 
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EKSPERIMENT 5 

Gemiddelde en verandering in liggaamsmassa, melkproduksie, 
bloedglukose, plasma j3HB, - ureum en - VVS van Boerbokooie op 
veldweiding 

PERIODE 1 PERIODE2 PERIODE3 

HVB LVB HVB LVB HVB LVB 

5 5 5 5 5 5 

53.50 ± 3.40 53.80 ± 3.10 • 63.60±4.10 60.50 ±2.90 

-1.20 ± 0.90 -2.40± 1.00 -0.60 ±0.80 0.10 ± 0.70 

0.83 ±0.10 1.23 ± 0.12 2.14±0.21 1.85 ± 0.18 

-0.05 ± .04 -0.28± .12 0.18 ±0.13 0.17 ± 0.15 

3
•
10

±
0

•
10 Uni~e°r~ity36f ort ~t°e 4.10±0.20 4.30±0.20 

0
•
00 

± 
0

•
20 0-fbgJiher l~01tl8ellefilft o.4o 

0.40±0.40 0.10 ±0.10 

31.10± 6.70 30.70±9.20 68.10±6.40 49.50± 8.00 38.20±2.60 39.80 ± 6.00 

35.80± 6.70 34.70±9.20 -35.80 ± 10 -20.00 ± 8.00 -14.10 ± 5.50 -13.10 ± 6.30 

30.90 ± 1.80 • 35.30±2.10 26.30± 1.90 27.70±2.50 64.10 ± 4.60 64.70±2.60 

-7.40±4.70 4.30±2.70 18.00±3.60 9.60±3.20 4.40±4.60 2.60±3.50 

885± 97 795 ± 103 1139± 120 1126± 128 730±63 737±92 

67± 93 276±220 -407±210 -47± 110 -215 ± 112 -160 ± 128 

By/aagtabel/e 




